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Zasobnik (Stack)

Zasobnik (anglicky Stack) je abstraktni datova struktura, kterd slouzi k ukladani prvkd v linearnim
usporadani. Je fundamentalni soucasti informatiky a funguje na principu LIFO (Last In, First Out), coz
v prekladu znamena ,posledni dovnitf, prvni ven“.

Tuto strukturu si Ize predstavit jako tos talifu v jidelné:

e KdyzZ prinesete novy talif, polozite ho nahoru na ostatni.
e Kdyz si chcete vzit talif, musite vzit ten, ktery je nahore (ten, ktery byl polozen jako posledni).
* Neni mozné bezpecné vytahnout talif ze spodni ¢asti, aniz byste odebrali ty nad nim.

Klicové vlastnosti

e Linearni struktura: Prvky jsou rfazeny za sebou.
e Omezeny pristup: Pristupovat Ize pouze k prvku na vrcholu (Top).
 Efektivita: Vlozeni a odebrani prvku ma konstantni ¢asovou slozitost O(1).

Hlavni operace

Kazda implementace zasobniku musi podporovat nasledujici zakladni operace:

Operace Nazev Popis
Vlozeni “Tpush() Pfida novy prvek na vrchol zasobniku.
Odebrani | "pop()" Odebere prvek z vrcholu zasobniku a vrati jeho hodnotu.

Nahled ““peek()” " nebo " top() " |Vrati hodnotu prvku na vrcholu, ale neodebere jej.
Je prazdny? " isEmpty()"" Vrati true, pokud v zasobniku nejsou zadné prvky.
Velikost size() Vrati aktudlni pocet prvkd (volitelné).

Implementace zasobniku
V programovani Ize zasobnik implementovat dvéma hlavnimi zplsoby:

1. Pomoci pole (Array)

Jedna se o statickou implementaci.

» Vyhody: Rychly pfistup, pamétova efektivita (neni tfeba ukladat ukazatele).
¢ Nevyhody: Pevna velikost. Pokud se zdsobnik naplni, dojde k chybé Stack Overflow (pokud
neni pole dynamicky realokovano).
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2. Pomoci spojového seznamu (Linked List)

Jedna se o dynamickou implementaci.
* Vyhody: Velikost je omezena pouze paméti pocitace, roste podle potreby.

¢ Nevyhody: Vyssi pamétova narocnost (kazdy prvek potrebuje extra pamét pro odkaz na dalsi
prvek).

Priklad implementace (Pseudokadd)

Stack
pole data
int top // Ukazatel na vrchol (prazdny zasobnik)

void push(x

top
datal top X

int pop
top error
hodnota = dataltop
top
hodnota

Vyuziti zasobniku v praxi
Zasobnik je jednou z nejpouzivanéjsich struktur, ¢asto i tam, kde to uZivatel nevidi.

1. Zasobnik volani (Call Stack)

vvvvvv

1. 1. Adresa navratu a lokalni proménné jsou ulozeny na zasobnik (tzv. Stack Frame).
2. 2. Pokud tato funkce zavola dalsi funkci, pfida se na vrchol novy Stack Frame.
3. 3. Jakmile funkce skonci, jeji rdmec je odstranén (Pop) a fizeni se vraci funkci pod ni.

> Poznamka: Pokud dojde k nekoneéné rekurzi, pamét zasobniku se vyCerpa a program spadne na
chybu Stack Overflow.

2. Krok zpét (Undo/Redo)

Textové editory (Word, VS Code) pouzivaji dva zdsobniky pro sledovani zmén:
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e Kdyz napiSete text, akce se ulozi do zasobniku Undo.
» Kdyz stisknete Ctrl+Z, akce se presune ze zasobniku Undo do zdsobniku Redo.

3. Kontrola zavorek (Syntax Parsing)

Kompilatory pouzivaji zasobnik pro kontrolu, zda jsou zavorky ve zdrojovém kddu spravné sparovany.

e Oteviraci zdvorka " (", ""{"", "'[" = Push.
e Zaviracizavorka "7) ", "'} 7, '1" - Pop (a zkontroluje se shoda).
e Pokud je na konci zasobnik prazdny, syntaxe je spravna.

4. Vyhodnocovani vyrazu (RPN)

Zasobnik se pouziva pro vyhodnocovani matematickych vyrazd zapsanych v Reverzni polské notaci
(napf. 34+ misto "3+4).

Srovnani s Frontou (Queue)

Je dllezité nezaménovat zasobnik s frontou.

Vlastnost |Zasobnik (Stack) Fronta (Queue)

Princip |LIFO (Last In, First Out) FIFO (First In, First Out)
Pridavani |Push (na vrchol) Enqueue (na konec)
Odebirani|Pop (z vrcholu) Dequeue (ze zacatku)
Analogie |Tos talifl Fronta u pokladny

Casova slozitost (Big O)

Operace nad zasobnikem jsou extrémné rychlé, protoze se vzdy pracuje pouze s jednim koncem
datové struktury.

» Pristup (Access): O(n) (Zasobnik neni urcen k prohledavani, pro pristup k n-tému prvku
musime odebrat vSe nad nim).

e Hledani (Search): O(n)

 Vlozeni (Push): O(1)

e Smazani (Pop): O(1)

Autorem tohoto textu je Al asistent (2025).
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