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WebAssembly (Wasm)

WebAssembly predstavuje Ctvrty pilif webu (vedle HTML, CSS a JavaScriptu). Neni to jazyk, ktery by
lidé psali ru¢né, ale nizkourovnovy binarni format, ktery prohlizeCe dokazi zpracovat extrémni
rychlosti. Je to otevreny standard vyvijeny pod hlavickou W3C.

1. Pro¢ WebAssembly vzniklo?

Tradi¢ni webové aplikace spoléhaji na JavaScript. Ten je sice vykonny diky JIT kompilaci v enginech
jako V8, ale ma své limity:

e Parsovani: JS je textovy format, jehoz parsovani na mobilnich zafizenich trva dlouho.
 Predvidatelnost: Vykon JS mize kolisat kvili Garbage Collectoru a dynamickému typovani.
* Narocné vypocty: Operace jako stfih videa, 3D rendering nebo simulace jsou v JS neefektivni.

Wasm reSi tyto problémy tim, ze nabizi binarni kéd, ktery je jiz optimalizovan a pripraven
k okamzitému provedeni.

2. Jak WebAssembly funguje?

Wasm nebézi misto JavaScriptu, ale v Uzké spolupraci s nim. Oba sdileji stejné bezpecnostni
~piskovisteé” (sandbox) prohlizece.

Proces nasazeni:

1. **Kompilace:** Programator napiSe kdéd v [[Rust]]u nebo [[C++]] a pomoci
[[LLVM]] jej zkompiluje do souboru ''.wasm''.

2. **Naclteni:** Prohlize¢ stdhne binarni soubor.

3. **Validace a JIT:** Prohlizec bleskové ovéri bezpecnost kédu a prelozi
jej do strojového kédu daného procesoru ([[CPU|x86]1] nebo [[CPU|ARM]]).

4, **Béh:** Kéd bézi v izolovaném pamétovém prostoru.

3. Klicové vlastnosti

Nativni rychlost: Wasm vyuziva schopnosti moderniho hardwaru a dosahuje 80-90 % vykonu
nativni aplikace.

Bezpecnost: Bézi v bezpecném sandboxu, nema pfimy pristup k souborovému systému ani k
hardwaru (pokud mu to prohlize¢ explicitné nepovoli).

Kompaktnost: Binarni format je mnohem mensi nez ekvivalentni kéd v JavaScriptu, coz
zrychluje nacitani stranek.

Vicejazycnost: Umoznuje prenést existujici knihovny v C/C++ na web bez nutnosti jejich
prepisu.
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4. Architektura: Stack Machine

Wasm je navrzen jako virtualni zasobnikovy stroj (stack machine). Instrukce berou hodnoty ze
zasobniku a vysledky na néj vraci. To zjednodusSuje verifikaci kddu a umoziuje velmi rychlou
kompilaci do strojového kédu.

Formaty:

e Binarni (.wasm): Kompaktni kéd pro stroje.
 Textovy (.wat): Citelny pro ¢lovéka, pouziva S-vyrazy (podobné Lispu). Slouzi k ladén.

(module
(func $add (param $a i32) (param $b i32) (result i32)
local.get $a
local.get $b
i32.add)
(export "add" (func $add))
)

5. WebAssembly mimo prohlize¢ (WASI)

Wasm se diky své izolaci a prenositelnosti zacina prosazovat i na serverech a v edge computingu. K
tomu slouzi rozhrani WASI (WebAssembly System Interface).

» Cloud Native: Wasm moduly startuji 100x rychleji nez Docker kontejnery.
» Serverless: |dedlni pro kratkodobé funkce (FaaS), které musi byt bezpecné izolovany.

6. Slavné pripady uziti

* Adobe Photoshop: Verze pro web bézi diky Wasm (prfeneseny kéd z C++).

» Google Earth: Plvodné desktopova aplikace, nyni dostupna v prohlizeci diky Wasm.

» Figma: Nastroj pro designéry vyuziva Wasm k vykreslovani platna s vysokym vykonem.

e Unity / Unreal Engine: Herni enginy umoznuji export her pfimo do webového prohlizece.

Vztah k ostatnim technologiim: Zatimco Qt poskytuje nastroje pro tvorbu Ul, WebAssembly
umoznuje toto Ul a jeho logiku spustit kdekoli. Spojeni Rust + WebAssembly je dnes povazovano za
»Zlaty standard” pro bezpecny a rychly webovy vyvoj.

Souvisejici: Rust, C++, JavaScript, LLVM, frontend
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