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WASI: WebAssembly System Interface

WASI je modularni systémové rozhrani pro WebAssembly. Jeho cilem je vytvofit standard, ktery
umozni spoustét binarni moduly Wasm na jakémkoliv opera¢nim systému nebo cloudu s nativnim
vykonem a vysokou bezpecnosti.

Solomon Hykes (spoluzakladatel Dockeru) o ném prohlasil: ,,Kdyby v roce 2008 existovalo WASI,
nemuseli bychom vymyslet Docker.“

1. Proc¢ WASI vzniklo?

WebAssembly je skvély engine pro vypocty, ale sdm o sobé nema pristup k pocitaci (nemiZe otevrit
soubor, vypsat text do konzole nebo poslat data po siti).

* V prohlizeci tyto funkce zajistuje JavaScript.

e Mimo prohlizec¢ (na serveru) vsak JavaScript chybi, a proto bylo nutné vytvofit rozhrani, které by
tyto systémové volani definovalo bezpecné a univerzalné.

2. Klicové vlastnosti WASI

A. Portabilita (Write Once, Run Anywhere)

Kéd zkompilovany do Wasm s podporou WASI pobézi stejné na Windows, Linuxu i macOS bez nutnosti
Upravy zdrojového kodu. Stac¢i mit nainstalovany tzv. Wasm Runtime (napf. Wasmtime nebo
Wasmer).

B. Bezpecnost zalozena na opravnénich (Capability-based Security)
WASI pouziva velmi striktni bezpecnostni model. Na rozdil od béZnych aplikaci, které maji pfistup ke

vSemu, co jim dovoli uzivatel, modul WASI nema pfistup k niéemu, co mu neni vyslovné predano.

 Priklad: Pokud chcete, aby aplikace WASI precetla soubor data. txt, musite ji pfi spusténi
predat konkrétni popisovac (file descriptor) tohoto souboru. Aplikace ,nevidi“ zbytek vaseho
disku.

[Image showing WASI security model: User grants specific file capabilities to Wasm Sandbox]
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3. Jak WASI funguje?

WASI definuje sadu systémovych funkci (napf. fd read, path open), které jsou podobné standardu
POSIX (pouzivaném v Linuxu/Unixu).

1. Vyvojar napiSe kdéd (napr. v [[it:sw:rust programming|Rustull]).

2. Kompilator (napr. LLVM) prelozi kéd do Wasm a mapuje systémové volani na
standard **WASI**,

3. **Wasm Runtime** na cilovém stroji prelozi tato volani na skutecné
instrukce operacniho systému.

4. WASI vs. Docker

WASI je Casto srovnavano s kontejnery, ale maji odlisné vlastnosti:

Vlastnost Docker (Kontejnery) WASI (Wasm)

Rychlost startu|Sekundy / stovky milisekund|Mikrosekundy (témér okamzite)
Velikost Stovky MB (cely OS image) |Kilobajty / jednotky MB

Izolace Uroveri procesti OS Urovefi instrukci v sandboxu
Vykon Nativni Témér nativni (JIT kompilace)

5. Praktické vyuziti

* Edge Computing: Rychlé spousténi malych funkci v CDN (napf. Cloudflare Workers).

* Pluginy: Aplikace mohou umoznit uzivateldm psat pluginy v jakémkoliv jazyce (Rust, Go, C++),
které pak bezpecné spusti pres WASI.

* Blockchain: Mnoho blockchainl pouzivd WASI pro své runtime prostredi, aby zajistily
deterministicky béh kdédu na vSech uzlech.

Souvisejici ¢lanky:

e WebAssembly: Zaklady technologie
e Rust: Idealni jazyk pro WASI
e Docker: Porovnani s kontejnery
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