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Ultra Narrowband (UNB)

Ultra Narrowband (UNB), Cesky ultra uzkopasmova technologie, je bezdratova komunikacni
technologie vyuzivana primarné v oblasti Internetu véci (loT). Jak uz nazev napovida, systémy UNB
vyuzivaji pro prenos dat extrémné Gzky frekvenéni kanal (typicky v radu desitek az stovek Hertzd).

Tento pristup umoznuje zarizenim komunikovat na velmi dlouhé vzdalenosti (az desitky kilometrd) pri
zachovani naprosto minimalni spotreby elektrické energie. Diky tomu je UNB jednim ze zakladnich
technologickych pilifd pro sité typu LPWAN (Low-Power Wide-Area Network). Nejznaméjsi a
nejrozsirenéjsi komercni implementaci UNB technologie na svété je IoT sit Sigfox.

Princip fungovani

FyzikaIni princip UNB je z inZenyrského hlediska velmi elegantni a vychazi ze zékladni teorie signald.
Prijimac, ktery ,posloucha” pouze v extrémné Uzkém frekvencnim pasmu, je schopen efektivné
odfiltrovat obrovské mnozstvi elektromagnetického Sumu z okolniho prostredi.

Diky tomuto radikalnimu snizeni pfijimaného Sumu (tzv. velmi nizky noise floor) Ize dosahnout
vynikajiciho pomeéru signalu k Sumu (SNR - Signal-to-Noise Ratio). V praxi to znamena, Ze prijimac
(zékladnova stanice) dokdaze Uspésné zachytit a dekddovat zpravu i z velmi slabého signalu. Koncové
zafizeni (napf. senzor na poli) tak nemusi signal vysilat vysokym vykonem, a presto jeho zprava doleti
na vzdalenost presahujici 10 kilometrd.

Charakteristika a klicové parametry

* Frekvence: Sité UNB typicky operuji v bezlicencnich ISM pasmech (Industrial, Scientific, and
Medical). V Evropé se jedna prevazné o frekvenci 868 MHz, v Severni Americe 0 915 MHz.
 Propustnost (Pfenosova rychlost): Kvdli vyuZiti Uzkého pdsma je rychlost extrémné nizka,
¢asto se pohybuje pouze kolem 100 bitd za sekundu (bps). Zpravy mivaji velikost jen

nékolika malo bajtl (napriklad uzite¢né zatizeni u sité Sigfox je maximalné 12 bajtd).

» Topologie sité: Nejcastéji se pouziva hvézdicova topologie (Star topology). Koncova zafizeni
vysilaji data pfimo do centralnich bran (Gateways/Antén), které je nasledné internetem
preposilaji na cloudové servery ke zpracovani.

e Spotreba: Zafizeni jsou drtivou vétsSinu ¢asu v rezimu hlubokého spanku a probudi se jen na
zlomek sekundy, aby odeslala zpravu. Bézné baterie diky tomu vydrzi napdjet senzori 5 az 10
let.

Vyuziti v praxi

Technologie UNB neni urcena pro prohlizeni internetu, streamovani videa nebo posilani hlasu.
Exceluje v situacich, kde statisice zafizeni potrebuji obcas poslat velmi maly objem informaci:

* Smart Metering: Chytré dalkové odecty vodomérd, plynomérl a elektromérd.
» Zemédélstvi a ekologie: Senzory vihkosti pldy v rozlehlych lanech, sledovani pohybu zvirat
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na pastvinach, méreni kvality ovzdusi a srazek.
¢ Logistika a sledovani (Asset Tracking): Jednoduché a levné GPS trackery na paletach,
kontejnerech nebo sdilenych kolech, které 1-2x denné nahlasi svou aktualni polohu.
e Smart City: Chytré popelnice (zprava ,jsem plna“), senzory parkovacich mist (zprava ,,misto je
obsazeno”), chytré verejné osvétleni.

Vyhody a nevyhody

Vyhody

» Extrémni dosah signdlu: Az 50 km ve volném prostranstvi a vyborna penetrace signalu skrz
zdi a hluboko pod zem (do sklep(, Sachet a potrubi).
o Zivotnost baterie: M&fi se v letech az dekadach, coz radikalné snizuje ndklady na fyzickou

Udrzbu sité.

* Nizké porizovaci naklady: Hardware (radiové Cipy) pro UNB je vyrobné velmi levny a
jednoduchy na integraci.
» Vysoka hustota sité: Diky Uzkym kanalim mdze jedna zakladnova stanice obsluhovat bez
problému stovky tisic az miliony koncovych zafizeni souc¢asné.

Nevyhody

* Omezeny objem dat: Neni mozné posilat soubory nebo provadét dalkové updaty velkého
softwaru (FOTA). Nékteré sité maji navic legislativni ¢i provozni limit na pocet zprav za den.

e Asymetricka komunikace: UNB sité jsou primarné stavény pro smér Uplink (ze senzoru na
server). Posilani dat opaCnym smérem (Downlink - ze serveru do senzoru) je velmi omezené,
pomalé a energeticky naroc¢né.

 Riziko kolize v bezlicen¢nim pasmu: ProtoZe sit funguje ve sdileném a neregulovaném
frekvencnim pasmu, mize lokalné dochazet k ruseni s jinymi nesouvisejicimi technologiemi
(napf. otevirani garazovych vrat nebo bezdratové domovni zvonky).

Srovnani UNB s jinymi LPWAN technologiemi

Vlastnost UNB (napfF. Sigfox) LoRaWAN NB-loT (Cellular)
Fyzicka vrstva / Ultra Uzké pasmo Rozprostiené Mobilni sité LTE/4G
Modulace (bezlicencni) spektrum (bezlicencni) |(licencované)

Prenosova rychlost

Extrémné nizka (~ 100
bps)

Nizkda (300 bps - 50
kbps)

Stredni (az 250 kbps)

Kapacita zpravy
(Payload)

12 B (Uplink), 8 B
(Downlink)

Az242 B

Az 1600 B

Maximalni dosah

Nejvyssi (az 50 km)

Vysoky (az 15 km)

Stredni (zavisi na BTS
operatora)

Spotreba energie

vV

UpIné nejnizsi

Velmi nizka

Stredni (vyzaduje vice
energie nez UNB)

Obousmérna
komunikace

Silné omezena
(prevazné Uplink)

Podporovana (tridy A,
B, C)

PIné podporovana (Rychly
Downlink)
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