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Testovaci pyramida

Testovaci pyramida je koncept v softwarovém inzenyrstvi, ktery vizualizuje doporucené pomeéry a
hierarchii ruznych typu testd v softwarovém projektu. Tento model poprvé formuloval Mike Cohn
ve své knize *Succeeding with Agile* (2009) a od té doby se stal zakladnim principem pro budovani
udrzitelné a efektivni testovaci strategie.

Cilem testovaci pyramidy je:

e minimalizovat naklady na testovani,

e maximalizovat rychlost zpétné vazby,

* zvysit spolehlivost testovaci sady,

* a podpofit rychly vyvoj s vysokou kvalitou.

Struktura testovaci pyramidy

Pyramida se skldda ze tFi hlavnich vrstev, usporddanych od nejrychlejsich a nejlevnéjsich testd
(spodek) po nejpomalejsi a nejndkladné;jsi (vrchol):

1. Jednotkové testy (Unit Tests) - zakladna pyramidy

 Co testuji: Izolované jednotky kédu (napf. funkce, metody, tfidy).
Rychlost: Milisekundy - spousti se bézné stovky az tisice za sekundu.
Naklady na udrzbu: Nizké.

Stabilita: Vysoka - selhavaji jen pfi zméné logiky.

Doporuceny podil: 70 % a vice vsech automatizovanych testl.

[ Dobry jednotkovy test je rychly, izolovany, deterministicky a snadno Citelny.

2. Integracni testy (Integration Tests) - stfedni vrstva

 Co testuji: Interakce mezi vice komponentami nebo systémy (napf. volani databaze, API,
sluzby tretich stran).

Rychlost: Desitky milisekund az sekundy.

Naklady na udrzbu: Stredni - zavisi na slozitosti integraci.

Stabilita: Stredni - mohou selhat kvli externim zavislostem.

Doporuceny podil: 20-25 % testd.

[ Integracni testy ovéruji, ze ¢asti systému ,spolu hraji“ spravné.

3. End-to-end (E2E) testy - vrchol pyramidy

» Co testuji: Kompletni uzivatelské scénare napric celou aplikaci (napf. ,uzivatel se prihlasi,
prida zbozi do kosiku a zaplati“).

e Rychlost: Sekundy az minuty.

* Naklady na udrzbu: Vysoké - citlivé na zmény Ul.
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« Stabilita: Nizka - ¢asto selhavaji kvili do¢asnym problémdm (Casovani, sit).
» Doporuéeny podil: 5-10 % testd.

[ E2E testy simuluji skuteCného uZivatele, ale nejsou nahradou za jednotkové testy!

Vizualni znazornéni pyramidy

End-to-End testy | « mdlo, pomalé, drahé

Integracni testy « stredni mnoZzstvi

Jednotkové testy < hodné, rychlé, levné

Konkrétni priklady testu

Jednotkovy test v Pythonu (s pytest)

Soubor: "calculator.py”
divide(a, b):
b
ValueError("Déleni nulou neni povoleno"
a/b

Soubor: “test calculator.py’

pytest
calculator divide

test divide positive numbers
divide
test divide by zero raises error
pytest.raises(ValueError, match="Déleni nulou neni povoleno"
divide

0 Rychlé, izolované, bez zavislosti - idealni jednotkovy test.

Jednotkovy test v Javeé (s JUnit 5)

Soubor: "BankAccount.java
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BankAccount
double balance

BankAccount (double initialBalance

.balance initialBalance

void withdraw(double amount
amount balance
IllegalArgumentException("Nedostatek prostredki"
balance amount

double getBalance
balance

Soubor: "BankAccountTest.java’

org.junit.jupiter.api.Test
static org.junit.jupiter.api.Assertions.

BankAccountTest

@Test

void withdraw ValidAmount ReducesBalance
BankAccount account BankAccount
account.withdraw
assertEquals , account.getBalance

@Test

void withdraw InsufficientFunds ThrowsException
BankAccount account BankAccount

assertThrows (IllegalArgumentException. )
account.withdraw

Integracni test v Pythonu (s databazi pomoci Testcontainers)

pytest
sqlalchemy create engine, text
myapp .models User

pytest.fixture(scope="module"
db_engine
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# Spusti Docker kontejner s PostgreSQL (pres testcontainers)

PostgresContainer("postgres:15" postgres:
engine = create engine(postgres.get connection url
engine

test user persistence(db engine):
# Vlozime uzivatele do DB
db_engine.connect conn:
conn.execute(text ("INSERT INTO users (name) VALUES ('Alice')"
result conn.execute(text("SELECT name FROM users WHERE name =
"Alice'"
result.fetchone "Alice"

E2E test v Javé (s Playwright)

com.microsoft.playwright.*
org.junit.jupiter.api.*

LoginE2ETest
Playwright playwright
Browser browser

@BeforeAll
void launchBrowser
playwright Playwright.create
browser = playwright.chromium().launch

@Test

void successfullLogin
Page page = browser.newPage
page.navigate("https://mojeaplikace.cz/login"
page.fill("#username", "admin"
page.fill("#password", "heslol23"
page.click("button[type="'submit']"
assertTrue(page.url().contains("/dashboard"
assertTrue(page.textContent("hl").contains("Vitejte"

@AfterAll
void closeBrowser
playwright.close

Testovaci matice pro mikrosluzby

V architekture mikrosluzeb se klasicka pyramida rozsifuje o testovaci matici, kterd zohlednuje:
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¢ Vertikalni vrstvy (jednotkové - integracni -» E2E),
* Horizontdlni dimenzi (testovani uvnitf sluzby vs. mezi sluzbami).

Urover testovani Uvnitf sluzby Mezi sluzbami (sit)
Jednotkové testy  |Test logiky bez zavislosti

Test s databazi, cache, |Kontraktové testy (Pact), Consumer-Driven
externi API Contracts

Kompletni workflow pres vice sluzeb (napf.
objednavka - platba - doruceni)

Integracni testy

E2E / Spi¢kové testy

0 Klicovy princip: Nejdfive otestujte logiku uvnitf sluzby, pak ovérte smlouvy mezi sluzbami,
a az nakonec spustte nakladné E2E testy.

Tento pristup minimalizuje zavislost na ,.zivém" prostredi a zvysuje izolaci testd.

Proc¢ dodrzovat testovaci pyramidu?

Rychla zpétna vazba: Jednotkové testy selzou béhem sekund, nikoli minut.

Nizsi naklady: Udrzba 1000 jednotkovych testd je levnéjsi nez 10 E2E testd.

Lepsi laditelnost: Kdyz selze jednotkovy test, vite presné, kde je chyba.

Vyssi pokryti: Lze snadno pokryt okrajové pfipady (edge cases).

Bezpecny refaktoring: Spolehliva sit jednotkovych testl umoznuje bez obav upravovat kdd.

Bézné antipatterny

Testovaci kuzel (Ice-Cream Cone)

* Prilis mnoho manuélnich nebo E2E testd,
» Nedostatek jednotkovych testd,
 DUlsledek: Pomalé buildy, nestabilni testy, nizka ddvéra v automatizaci.

Testovaci kobliha (Testing Cupcake)

e Tym ma jen E2E testy a zadné jednotkové/integracni,
 Vyvoj je pomaly, chyby se hledaji hodiny.

Prehnana automatizace Ul

e Kazdy pozadavek se testuje E2E testem,
e Vede k ,testovaci dluzné pasti” - testy jsou drazsi nez kéd samotny.

Nastroje podle vrstvy

Vrstva Priklady nastrojl
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Jednotkové testy||Unit, pytest, NUnit, Jest, Mocha

Integracni testy Testcontainers, Pact, Postman, REST Assured

E2E testy Cypress, Playwright, Selenium, WebdriverlO

BDD testy Cucumber, SpecFlow, Behave (Casto nad E2E nebo integracni vrstvou)

Souvisejici pojmy

e TDD

e BDD

e CI/CD

¢ Testovani softwaru

e Jednotkovy test

e End-to-end testovani
e Testovaci dluh

e Mikrosluzby

Externi odkazy

Martin Fowler - Test Pyramid: https://martinfowler.com/bliki/TestPyramid.html

Mike Cohn - Original article:
https://mountaingoatsoftware.com/blog/the-forgotten-layer-of-the-test-automation-pyramid
Google Testing Blog - Just Say No to More End-to-End Tests:
https://testing.googleblog.com/2015/04/just-say-no-to-more-end-to-end-tests.html

Pact.io - Contract testing for microservices: https://pact.io

Viz také

e Testovaci strategie
 Testovaci coverage
e QA v agilnim tymu
e Zivé dokumentace
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