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TensorFlow

TensorFlow je komplexni open-source platforma pro strojové uceni (Machine Learning), kterou
vyvinul tym Google Brain. Je navrzena tak, aby usnadnila proces od vyzkumu aZ po nasazeni model{
do realného provozu na rdiznych zafizenich - od vykonnych serverovych clusterl az po chytré telefony
a loT zafizeni.

Nazev je odvozen od operaci, které neuronové sité provadéji nad vicedimenzionalnimi datovymi poli,
zvanymi tenzory.

Klicové vlastnosti TensorFlow

TensorFlow se postupem ¢asu vyvinul v uceleny ekosystém, ktery zahrnuje:
1. Keras API (Vysokotiroviiové rozhrani)

Keras je oficialni rozhrani pro TensorFlow, které umoznuje definovat a trénovat neuronové sité pomoci
par radkd kodu. Je velmi intuitivni a zamérené na uzivatelskou privétivost.

2. Flexibilita nasazeni (Deployment)

TensorFlow vynika v tom, co se stane s modelem *po* trénovani:

e TF Serving: Pro vysoce vykonné nasazeni na produk¢nich serverech.
 TF Lite: Pro béh modell na mobilnich zafizenich (Android, iOS) a mikrokontrolérech (Arduino).
e TF.js: UmoZnuje trénovat a spoustét modely prfimo v prohlizeci pomoci JavaScriptu.

3. TensorBoard (Vizualizace)

Unikatni nastroj pro vizualizaci trénovaciho procesu. Umoziuje sledovat metriky (pfesnost, ztratu),
prohlizet strukturu vypocetniho grafu a analyzovat histogramy vah v realném case.

Architektura a vyvoj

TensorFlow proSel zasadni transformaci mezi verzemi 1.x a 2.x:

» TensorFlow 1.x: Pouzival statické vypocetni grafy. Uzivatel musel nejprve definovat celou
strukturu sité a az poté ji spustit v ramci ,Session”. To bylo efektivni, ale velmi naro¢né na
ladéni.

* TensorFlow 2.x: Zaved| tzv. Eager Execution (podobné jako PyTorch). Operace se provadéji
okamzité, coz usnadnuje vyvoj a debugging v Pythonu.
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Srovnani: TensorFlow vs. PyTorch

Vlastnost TensorFlow PyTorch

Hlavni vyvojar Google Meta (Facebook)

Produkcni nasazeni |Vynikajici (TFX, TF Serving) Velmi dobré (TorchScript)
Mobilni/Edge zafizeni|Lidr trhu (TF Lite) Rychle se dotahuje (ExecuTorch)
Styl kédu Integrovany Keras (velmi strukturovany)|Cisty Python (velmi flexibilni)
Vizualizace TensorBoard (v zakladu) Externi nastroje (Visdom, WandB)

Hardwarova podpora

TensorFlow je optimalizovan pro Sirokou Skalu hardwaru:

e GPU: PIna podpora pro NVIDIA (CUDA/cuDNN).

* TPU (Tensor Processing Units): Specializované Cipy od Googlu, které jsou fadove rychlejsi
pro trénovani obrich modeld neZ bézna GPU.

e CPU: Optimalizace pomoci instruk¢nich sad jako AVX a FMA.

Kdy zvolit TensorFlow?

TensorFlow je idedlni volbou, pokud planujete model nasadit do rozsahlé produkce, potrebujete jej
spustit na mobilnim telefonu, nebo pokud vyuzivate cloudovou infrastrukturu Google Cloud, ktera je
pro TensorFlow nativné optimalizovana.

— Souvisejici terminy: Keras, PyTorch, TPU, Strojové uceni, ONNX.
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