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Sbeérnice SPI (Serial Peripheral Interface)

SPI (Serial Peripheral Interface) je synchronni sériové komunika¢ni rozhrani navrzené spole¢nosti
Motorola koncem 80. let. Jedna se o jeden z nejrozsirenéjsich standardd pro nizkolroviovou
komunikaci na kratké vzdalenosti mezi mikrokontroléry (napf. Arduino, ESP32, STM32) a jejich
perifernimi Cipy (senzory, SD karty, displeje, paméti EEPROM).

Na rozdil od sbérnice 12C funguje SPI v rezimu Full-Duplex, coz znamena, ze data mohou byt
prenasena obéma sméry soucasné.

Principy fungovani: Master a Slave

SPI komunikace vyuziva architekturu Master/Slave (pan / podfizeny):

 Master (Ridici zaFizeni): Obvykle hlavni mikrokontrolér. Generuje hodinovy signal a iniciuje
veskerou komunikaci.

» Slave (Podrizené zarizeni): Periferni Cip. Odpovida pouze tehdy, kdyz je k tomu vyzvan
Masterem.

[Image of SPI bus master slave architecture showing MOSI MISO SCLK and SS lines]
Komunikace probihd pomoci posuvnych registrl (shift registers) na strané Mastera i Slavea, které jsou

propojeny do uzavrené smycky. S kazdym hodinovym impulzem se posune jeden bit z Mastera do
Slavea a zaroven jeden bit ze Slavea do Mastera.

Popis signalovych vodiéu

SPI je standardné ctyrvodic¢ova sbérnice (Four-Wire Bus). VodiCe maji nasledujici vyznam:

Nazev signalu|Celé oznaceni Funkce

SCLK Serial Clock H9d|novy signal generovany Masterem. UrcCuje rychlost
prenosu.

MOSI Master Out, Slave In Datova linka pro smér z Mastera do Slavea.

MISO Master In, Slave Out Datova linka pro smér ze Slavea do Mastera.

SS / CS Slave Select / Chip Select Vyper konkrétniho podrizeného zarizeni. Aktivuje se
logickou nulou (Low).

Pripojeni vice Slave zarizeni
Pokud Master komunikuje s vice perifernimi ¢ipy, existuji dva zplsoby jejich zapojent:

1. Paralelni zapojeni (Independent Slave Configuration)
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Linky SCLK, MOSI a MISO jsou sdilené vSemi zafizenimi. Master vSak musi mit pro kazdé Slave zafizeni
vyhrazeny samostatny vodi¢ SS (Slave Select). Aktivaci konkrétni SS linky Master urci, se kterym
Cipem praveé komunikuje. Ostatni ¢ipy maji v té chvili linku MISO prfepnutou do stavu vysoké
impedance (odpojeno), aby nerusily komunikaci.

2. Kaskadové zapojeni (Daisy-Chain Configuration)

Vyuziva se méné Casto. Vystup MISO prvniho Slavea je spojen se vstupem MOSI druhého Slavea atd.
VSechna zafizeni sdili jednu linku SCLK a jednu linku SS. Data protékaji vSemi Cipy jako jednim velkym
posuvnym registrem.

Rezimy SPI (Clock Polarity a Phase)

SPI nema pevné dany komunikacni protokol, proto je nutné nastavit, jakym zplsobem se budou bity
na datovych linkach cist. K tomu slouzi dva parametry:

e CPOL (Clock Polarity): UrCuje stav hodinové linky v neaktivnim stavu. (0 = Low, 1 = High).
e CPHA (Clock Phase): Urcuje, zda se data vzorkuji na nabéznou (1. hrana) nebo sestupnou (2.
hrana) hranu hodinového signalu.

Kombinaci téchto parametrd vznikaji 4 rezimy SPI (Mode 0 az 3):

Rezim |CPOL|CPHA Vzorkovani dat (pri cteni)

Mode 00 0 Nabézna hrana, klidovy stav hodina je Low

Mode 1|0 1 Sestupna hrana, klidovy stav hodina je Low
Mode 2|1 0 Sestupna hrana, klidovy stav hodina je High
Mode 3|1 1 Nabézna hrana, klidovy stav hodina je High

Vyhody a nevyhody SPI

Vyhody:

vV v

» Vysoka rychlost: SPI bézné dosahuje rychlosti v fadech desitek MHz (mnohem rychlejsi nez
I2C nebo UART).

¢ Full-Duplex: Soucasny obousmeérny prenos dat.

« Jednoduchy hardware: Cipy nepotfebuji unikaéni adresy, komunikaci fidi pfimo hardwarové
posuvné registry.

* Nizka spotreba: Na linkdch nejsou potreba pull-up rezistory jako u 12C.

Nevyhody:

» Vétsi pocet vodicu: S kazdym dalSim Slave zafizenim pribyva jedna linka SS (pfi paralelnim
zapojeni).

» Chybi potvrzeni doruceni: Protokol neobsahuje vestavény mechanismus potvrzeni
(ACK/NACK), zda Slave data skutecné prijal.
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» Pouze na kratké vzdalenosti: Kvili absenci stinéni a nachylnosti na ruseni je sbérnice
vhodna pro spoje na jedné desce plosnych spojl (typicky do 20-30 cm).

Souvisejici ¢lanky:
e Hardware - Hlavni rozcestnik
e Mikrokontroléry a jejich periferie
e Sbérnice 12C a srovnani s SPI

Tagy: hardware sbernice spi embedded mcu microcontroller full-duplex

From:
https://serviceit.cz/ - IT ENCYKLOPEDIE

Permanent link:
https://serviceit.cz/doku.php?id=spi

Last update: 2026/05/30 18:13

IT ENCYKLOPEDIE - https://serviceit.cz/


https://serviceit.cz/doku.php?id=it:hw:general
https://serviceit.cz/doku.php?id=it:hw:embedded:microcontrollers
https://serviceit.cz/doku.php?id=it:net:protocols:i2c
https://serviceit.cz/
https://serviceit.cz/doku.php?id=spi

	Sběrnice SPI (Serial Peripheral Interface)
	Principy fungování: Master a Slave
	Popis signálových vodičů
	Připojení více Slave zařízení
	1. Paralelní zapojení (Independent Slave Configuration)
	2. Kaskádové zapojení (Daisy-Chain Configuration)

	Režimy SPI (Clock Polarity a Phase)
	Výhody a nevýhody SPI
	Výhody:
	Nevýhody:



