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SMT (Simultaneous Multithreading)

SMT (Simultaneous Multithreading) je technologie, kterd umoznuje jednomu fyzickému jadru
procesoru vykonavat vice instrukCnich viaken (threads) soucasné. Cilem je zvysit celkovou efektivitu

s

CPU tim, ze se vyuZiji jeho volné vypocetni kapacity, které by jinak béhem cyklu zahalely.

V komercnim svété se nejCastéji setkavame s implementaci od spolecnosti Intel pod nazvem Hyper-
Threading.

Jak SMT funguje?

Moderni jadro procesoru je velmi slozité a obsahuje mnoho specializovanych jednotek (pro celd ¢isla,
pro desetinna isla, pro pristup do paméti). Maloktery program dokdze v jeden okamzik vyuzit Gplné
vsechny tyto jednotky.

e Bez SMT: Pokud program ¢ekd na data z paméti, jadro ,stoji" a ¢eka.
e S SMT: Zatimco prvni vliakno ¢eka na data, jadro vyuzije své volné jednotky k praci na druhém
vlakné.

Z pohledu operacniho systému se jedno fyzické jadro s SMT jevi jako dvé logicka jadra.

Vyhody a prinosy

e ZvysSeni vykonu: V optimalizovanych aplikacich (stfih videa, renderovani, kompilace kdédu)
mdze SMT zvysit vykon 0 15-30 %.

e LepsSi odezva systému: Multitasking je plynulejsi, protoze systém ma k dispozici vice
logickych procesord pro rozdéleni Gloh.

« Efektivita: SMT pridava na Cip jen minimum fyzickych tranzistorl, ale prinasi vyrazny nardst
propustnosti dat.

Omezeni a nevyhody

Je dilezité pochopit, Ze SMT nenahrazuje skutecna fyzicka jadra:

e Pokud obé vldkna vyZaduji stejnou ¢ast procesoru (napr. obé chtéji provadét tézké matematické
vypocty), musi na sebe stejné Cekat.

* V nékterych specifickych Glohach (napf. starsi hry) mize SMT vykon mirné snizit kvili rezii
spojené se spravou vlaken.

* Bezpecnost: Technologie SMT byla v minulosti zdrojem bezpecnostnich zranitelnosti (napfr.
*Spectre* nebo *L1TF*), které umoznovaly jednomu vldknu ,Spehovat” data druhého vidkna ve
stejné cache.
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Terminologie u vyrobcu

Vyrobce|Obchodni nazev Poznamka

Intel Hyper-Threading (HT) Uvedeno jiZ v roce 2002 u procesor( Pentium 4.

AMD SMT Predstaveno u architektury Zen (procesory Ryzen).

Apple |Nepouzivé ﬁgEISeNLIJTsvych Cipu fady M sazi na vysoky pocet fyzickych jader

— Souvisejici pojmy: Klicové parametry CPU, Architektury CPU, Hlavni vyrobci CPU
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