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Rekurentni neuronova sit (RNN)

Rekurentni neuronova sit (RNN - Recurrent Neural Network) je typ neuronové sité uréeny pro
zpracovani sekvencnich dat. Na rozdil od béznych doprednych siti (Feedforward), které zpracovavaiji
kazdy vstup nezavisle, maji RNN vnitini pamét. To jim umoznuje brat v Gvahu predchozi vstupy pfi
zpracovani toho aktualniho.

Diky tomu jsou idealni pro ulohy, kde vyznam informace zavisi na kontextu toho, co se stalo dfive
(napf. slova ve vété nebo vyvoj ceny akcii).

1. Princip fungovani: Zpétna vazba
Hlavnim rysem RNN je existence smycek. Vystup z neuronu v ¢ase $t$ se vraci zpét jako vstup pro
¢as $t+1$. Tomuto mechanismu se rikd skryty stav (hidden state), ktery funguje jako pamét sité.

http://googleusercontent.com/image_collection/image_retrieval/6107903186580698072_0

» Unrolling (Rozbaleni): Pro lepsi pochopeni se RNN casto kresli jako fada identickych bunék
jdoucich po sobé, kde kazda predava ,poselstvi“ té dalsi.

2. Problémy klasickych RNN

Standardni RNN trpi dvéma zasadnimi matematickymi problémy pfi trénovani na dlouhych
sekvencich:

* Exploding Gradients: Vahy se béhem uceni nekontrolované zvétsuji, coz vede k nestabilité.
» Vanishing Gradients: Pri zpétném Sifeni chyby se signal postupné vytraci. Sit pak ,,zapomina“
zaCatek dlouhé véty a nedokaze udrzet dlouhodoby kontext.

3. Pokrocilé varianty: LSTM a GRU

Aby se vyresil problém se zapominanim, byly vyvinuty komplexnéjsi architektury bunék:

Typ |Nazev Popis
LSTM Long Short-Term Obsahuje specialni ,brany” (gates), které fidi, co se ma
Memory zapamatovat, co zapomenout a co poslat na vystup.

ZjednodusSend verze LSTM s méné parametry, Casto stejné efektivni,

GRU |Gated Recurrent Unit S vy e T,
ale vypocetné méné narocna.

[Image comparing internal structures of Simple RNN, LSTM and GRU units]
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4. Praktické vyuziti

RNN jsou nepostradatelné vsude tam, kde je dilezity kontext v ¢ase:

NLP (Natural Language Processing): Strojovy preklad, doplnovani textu (autocorrect),
analyza sentimentu.

Rozpoznavani reci: Pfevod mluveného slova na text (Speech-to-Text).

Casové Fady: Pfedpovidani poasi, analyza burzovnich indexd, predikce spotfeby elektfiny.
Biologie: Analyza sekvenci DNA.

5. Ustup pred Transformery

V poslednich letech byly RNN v mnoha Ulohach (zejména v prekladu textu) nahrazeny architekturou
Transformer. Transformery totiz dokdzou zpracovat celou sekvenci najednou (paralelné), zatimco
RNN musi postupovat krok za krokem, coz je na modernim hardwaru pomalejsi.

Priklad: Pokud Ctete vétu ,Jan Sel do obchodu, protoze zapomnél koupit...“, RNN si musi
pamatovat ,Jan“ od samého zacatku, aby védéla, ze slovo ,zapomnél” je v muzském rodé.
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