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Rekurze

Rekurze je v informatice mocnym ndastrojem pro reseni problémd, které maji hierarchickou nebo
sebepodobnou strukturu. Aby rekurze neskoncila nekone¢nym cyklem, musi mit vzdy jasné
definovanou ukoncovaci podminku.

1. Dve zakladni ¢asti rekurze

Kazdd spravné napsana rekurzivni funkce musi obsahovat:

1. **Z3kladni pripad (Base Case):** Podminka, pri které rekurze konci a
vraci konkrétni vysledek. Bez ni by program bézel "do nekonelna" (resp. do
padu aplikace).

2. **Rekurzivni krok:** Cast, kde funkce vold samu sebe s mirné pozm&nénymi
(obvykle menSimi) parametry, ¢imz se priblizuje k zakladnimu pripadu.

2. Klasicky priklad: Faktorial

Faktorial Cisla $n$ (znaceno $n!$) je soucin vSech Cisel od 1 do $n$. Matematicky Ize fici, ze $5!' =5
\times 4!$. Tim jsme definovali faktorial pomoci faktorialu (rekurze).

Pseudokad:

funkce faktorial(n):

pokud n == 0: // Zakladni pripad
vrat 1
jinak: // Rekurzivni krok

vrat n * faktorial(n - 1)

3. Rekurze v datovych strukturach

Rekurze je nejprirozenéjsim zplsobem, jak prochazet slozité struktury:

 Slozky v pocitaci: Slozka obsahuje soubory a dalSi slozky. Funkce pro hledani souboru
prohleda slozku, a pokud najde podslozku, zavola samu sebe na tuto podslozku.

e Stromy (Trees): Algoritmy jako DFS vyuzivaji rekurzi k prochazeni vétvi grafu.

e HTML/XML: ProhlizecCe pouZivaji rekurzi k vykresleni prvkd, které jsou vnorené do jinych prvkd.

4. Rizika: Stack Overflow

Kazdé volani funkce spotrebovava misto v paméti zvané Stack (zasobnik). Pokud je rekurze pfilis
hluboka (tisice volani), pamét se zapini a dojde k chybé Stack Overflow (preteceni zasobniku).
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Vlastnost|Iterace (Cyklus) Rekurze

Stav UloZen v proménnych.  |Ulozen v parametrech na zasobniku.
Rychlost |Rychlejsi (mensi rezie). |Pomalejsi (rezie volani funkci).
Citelnost [Horsi u sloZitych struktur./Casto mnohem elegantné;jsi a kratsi kod.

5. Ocasni rekurze (Tail Recursion)

Nékteré moderni programovaci jazyky (napr. Scala, Haskell, ale i nékteré verze JavaScriptu) umi
rekurzi optimalizovat. Pokud je rekurzivni volani uplné posledni operaci ve funkci, prekladac ji
prevede na bézny cyklus, takze nespotfebovava misto na zasobniku a je stejné rychla jako iterace.

Zajimavost: Existuji tzv. rekurzivni zkratky. Napriklad nazev projektu GNU znamena ,GNU's Not
Unix“, nebo PHP dfive znamenalo ,,PHP: Hypertext Preprocessor”. Samy sebe definuji pomoci sebe
sama.

Zpet na Algoritmy
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