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Regrese (Regression)

Regrese je statisticka a strojova metoda, jejimz cilem je predpovédét spojitou numerickou
hodnotu (Cislo) na zakladé vstupnich dat. Na rozdil od klasifikace, ktera zarazuje data do kategorii
(napf. ,pes” vs. ,koCka"), regrese odpovida na otazku ,Kolik?“.

1. Zakladni princip

V regresi hleddme matematickou funkci $f$, kterad nejlépe popisuje vztah mezi nezavisle proménnymi
(vstupy, rysy) a zavisle proménnou (vystupem, cilem).

$$y = f(x) + \epsilon$$

Kde:

* $y$ je hodnota, kterou chceme predpoveédét (napf. cena nemovitosti).
e $x$ jsou vstupni data (napf. rozloha bytu, lokalita, stari).
 $\epsilon$ je ndhodna chyba (Sum).

2. Typy regresnich modelu

A. Linearni regrese (Linear Regression)

Nejjednodussi forma regrese, ktera predpoklada linearni vztah mezi vstupy a vystupem. Vysledkem je
prfimka (v 2D) nebo nadrovina (ve vice dimenzich).

 Jednoducha: Predikce na zakladé jednoho faktoru (napf. plocha - cena).
* Vicenasobna: Predikce na zakladé vice faktorl (plocha + lokalita + patro - cena).

B. Polynomialni regrese

PouZziva se, pokud data nevykazuji linearni trend, ale spiSe krivku. Do rovnice se pfidavaji mocniny
vstupnich proménnych ($x”2, x” 3, \dots$).

C. Logisticka regrese (Pozor na zaménu!)

Navzdory nazvu se v ML Castéji pouziva pro klasifikaci. Pouziva sigmoidni funkci k ureni
pravdépodobnosti, Ze dany jev nastane (vysledek je v intervalu 0 az 1).

D. Regresni stromy a lesy (Random Forest Regression)

Vyuzivaji rozhodovaci stromy k rozdéleni dat do skupin a nasledné préiméruji hodnoty v téchto
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skupinach. Jsou velmi odolné vici odlehlym hodnotam (outliers).

3. Metriky hodnoceni (Jak poznat dobrou regresi?)

U regrese nemU{zeme mérit ,presnost” (accuracy) jako u klasifikace, protoze trefit se presné na
desetinné misto je témér nemozné. Pouzivame proto metriky zalozené na chybé:

o MAE (Mean Absolute Error): Primérna absolutni chyba. Rikd ném, o kolik se v priméru
model plete (napf. ,model se plete o 500 K¢&“).

e MSE (Mean Squared Error): Primérna Ctvercova chyba. Vice penalizuje velké chyby.

 RMSE (Root Mean Squared Error): Odmocnina z MSE. Ma stejné jednotky jako cilova
promenna.

» R-squared ($R"2$): Koeficient determinace. Rika, jak velké procento rozptylu dat model
vysvétluje (0 az 1).

4. Praktické priklady vyuziti

Finance: Predpovidani vyvoje cen akcii nebo ménovych kurzd.
Reality: Odhad trzni ceny nemovitosti na zakladé jejich parametrd.
Meteorologie: Predpovéd teploty na nasledujici dny.

Prumysl: Prediktivni Gdrzba (odhad, za kolik hodin se stroj porouchad).

5. Uskali regrese

» Overfitting (Preuceni): Model se naucil trénovaci data ,nazpamét” i se Sumem a selhadva na
novych datech.

e Underfitting (Nedostatecné nauceni): Model je pfiliS jednoduchy (napf. snazi se popsat
slozitou krivku primkou).

 Outliers (Odlehlé hodnoty): Extrémni hodnoty v datech mohou linearni regresi drasticky
zkreslit.

Souvisejici ¢lanky:

e Uceni s uCitelem
e Zaklady statistiky
» QOverfitting a Underfitting
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