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RAG (Retrieval-Augmented Generation)

RAG (Cesky: generovani rozsSifené o vyhledavani) je technika v oblasti umélé inteligence, ktera
umoznuje velkym jazykovym modellm pfistupovat k externim datlim v redlném case, aniz by bylo
nutné model znovu trénovat.

Zatimco standardni model odpovida pouze na zakladé svych ,vnitfnich znalosti“ (které maji datum
uzaveérky), RAG mu umoznuje nejdrive vyhledat relevantni informace v soukromych dokumentech
nebo na internetu a az poté sestavit odpoveéd.

Proc pouzivat RAG?

o Aktualnost: Model m{ze pracovat s informacemi starymi jen par sekund (napr. aktuaini zpravy
nebo stav skladu).

e Snizeni halucinaci: Model je nucen podlozit svou odpoveéd nalezenymi fakty. Pokud informaci
nenajde, mize fict ,nevim*, misto aby si vymyslel.

e Soukromi a bezpecnost: Umoznuje bezpecné pracovat s firemnimi daty (napr. v DokuWiki),
ktera nikdy neopusti vasi infrastrukturu a nejsou soucasti verejného tréninku modelu.

« Citace zdroju: RAG systémy mohou presné ukazat, ze kterého dokumentu informaci ¢erpaly.

Jak RAG funguje (Architektura)

Proces probiha v nékolika krocich, které se spusti po zadani dotazu uzivatelem:
1. Vektorizace (Indexing)

Predem pripravené dokumenty se rozdéli na mensi kusy (chunks) a prevedou se na Ciselné vektory
(embeddings) pomoci specialniho modelu. Tyto vektory se ulozi do vektorové databaze.

2. Vyhledavani (Retrieval)

Kdyz polozite dotaz, systém jej také prevede na vektor a najde v databazi sémanticky nejpodobné;jsi
kusy textu.

3. Rozsireni (Augmentation)

Plvodni dotaz se ,obali” nalezenymi texty. Vznikne novy, rozsifeny prompt: ,,Zde jsou informace
z nasi dokumentace: [Nalezeny text]. Na zakladé téchto informaci odpovéz na
otdzku: [Plvodni dotaz].“
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4. Generovani (Generation)

LLM zpracuje tento obfi prompt a vygeneruje odpovéd, ktera je pfesna a podlozena fakty.

Srovnani: RAG vs. Fine-tuning

Vlastnost

RAG

Fine-tuning

Znalost novych dat

Okamzita (staci pridat soubor)

Vyzaduje novy trénink (dny/tydny)

Presnost (fakta)

Velmi vysoka

Stredni (mUzZe stale halucinovat)

Naklady

Nizké (provoz databaze)

Vysoké (vypocetni vykon GPU)

Transparentnost

Vysoka (uvadi zdroje)

Nizkda (Cerné skrinka)

Klicové technologie pro RAG

» Vektorové databaze: Pinecone, Milvus, Weaviate, nebo rozsifeni pgvector pro PostgreSQL.
e Frameworky: LangChain nebo Llamalndex (nastroje pro ,pospojovani“ databaze, modelu a

logiky).

 Embedding modely: Modely od OpenAl, Cohere nebo open-source modely z Hugging Face
(napf. BERT varianty).

Vyzvy pri implementaci

e Kvalita dat: Pokud jsou zdrojové dokumenty chaotické, bude Spatna i odpovéd (tzv. ,Garbage
In, Garbage Out“).
» Strategie déleni (Chunking): Jak velké kusy textu ukladat, aby neztratily kontext, ale
zaroven nebyly pfilis dlouhé.
» Reranking: Dodatec¢né serazeni vysledkl vyhledavani pro vybér téch skutecné nejlepsich.

Priklad z praxe: Firemni chatbot pro zaméstnance. Misto aby se ptali koleg(, polozi dotaz
chatbotu, ktery pomoci RAG prohleda firemni PDF smérnice, Wiki stranky a Slack historii a
okamzité odpovi s odkazem na zdroj.

Zpét na Al rozcestnik
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