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QEMU (Quick Emulator)

QEMU je open-source emulator a virtualizator s Sirokym spektrem funkci. Na rozdil od Cistych
hypervisorll dokaze QEMU emulovat kompletni hardwarovou architekturu (napr. ARM, MIPS, PowerPC)
na odliSném hostitelském procesoru (napr. x86_64).

V modernim cloudu se nejcastéji pouziva ve spojeni s KVM, kde QEMU zajistuje emulaci vstupné-
vystupnich (I/O) zafizeni, zatimco KVM se stara o rychlé provadéni instrukci procesoru.

Rezimy fungovani
QEMU miZze pracovat ve dvou zdkladnich rezimech:

1. Full System Emulation (PIna emulace systému)

QEMU emuluje cely pocitac v€etné procesoru a vsech periferi.

« Priklad: MiZete spustit operacni systém pro Raspberry Pi (ARM) na svém bézném notebooku
(Intel/AMD).

e Vyhoda: Umoznuje vyvoj softwaru pro jiny hardware.

* Nevyhoda: Je velmi pomaly, protoze kazda instrukce procesoru se musi prekladat softwarove.

2. Virtualizace (s akceleraci KVM/Xen)

Pokud hostitel i host sdileji stejnou architekturu (napf. oba x86_64), QEMU vyuzije KVM k pfimému
spousténi kédu na procesoru.

» Priklad: Bézny virtualni server v cloudu.
* Vyhoda: Vykon je témér srovnatelny s fyzickym strojem (tzv. ,near-native speed”).

Klicove vlastnosti a nastroje

QEMU Disk Image (qcow?2)

QEMU definovalo jeden z nejpopuldrnéjsich formatl virtualnich diskl - .qcow2 (QEMU Copy-On-
Write).

e Podporuje snapshoty (stavy v Case).

 Podporuje dynamické zvétSovani (soubor na disku zabira jen tolik mista, kolik je skutecné
zapsanych dat).

e Umoznuje Sifrovani a kompresi.
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Emulace periférii

QEMU poskytuje virtualnimu stroji standardizovany hardware:

 Grafika: Standardni VGA, Cirrus Logic nebo Virtio-GPU.
* Sit: Emulace béznych karet (Realtek, Intel) nebo rychlé rozhrani Virtio.
» Vstupy: USB radice, mysi, klavesnice.

Virtio

Jedna se o standard pro tzv. paravirtualizované ovladace. Misto aby QEMU slozité emulovalo
starou redlnou sitovou kartu, domluvi se s operacnim systémem hosta na ,zkratce“, kterd vyrazné
zrychluje prenos dat mezi virtualnim strojem a fyzickym hardwarem.

QEMU v ekosystému Linuxu

QEMU je nizkourovnovy nastroj a jeho prikazova radka je velmi komplexni. Proto se malokdy spousti
primo. VétsSinou je ovladano nadrazenymi nastroji:

e Libvirt: Standardni API, které generuje dlouhé konfigura¢ni rfetézce pro QEMU.
* Proxmox / OpenStack: Webova rozhrani, kterd na pozadi spoustéji QEMU procesy.
* GNS3: Nastroj pro simulaci siti, ktery vyuzivda QEMU pro béh virtualnich routerl (Cisco, Juniper).

Pro¢ je QEMU dulezité?

Bez QEMU by KVM bylo pouze ,mozkem” bez ,rukou a nohou”. Zatimco KVM poskytuje vypocetni silu,
QEMU dodava virtualnimu stroji vse, co potrebuje k interakci s okolnim svétem - od pevnych diskd az
po sitové pripojeni.

— Souvisejici terminy: KVM, Hypervisor, Virtio, Libvirt, laaS.
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