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Perceptron

Perceptron je zdkladni stavebni kAmen neuronovych siti. V plvodni podobé se jedna o algoritmus
pro binarni klasifikaci (rozhodovani mezi dvéma tridami), ktery na zakladé sady vstupd a jejich vah
urci, zda ,neuron” vystreli (vystup 1) nebo ne (vystup 0).

1. Matematicky model (Jak to funguje)

Fungovani perceptronu Ize popsat jako proces o tfech krocich:

* Vazeny soucet (Weighted Sum): Kazdy vstup ($x_i$) je vynasoben pfislusnou vahou ($w_i$).
Véha urcuje silu a dllezitost daného vstupu. K celkovému souctu se pri¢itd hodnota bias ($b$),
kterd umoznuje posunout rozhodovaci hranici.

o $$z =\sum_{i=1}"{n} (w_i\cdot x_i) + b$$

» Aktivacni funkce: Vysledek souctu projde funkci. U plvodniho perceptronu se jednalo o tzv.

skokovou funkci (Heaviside step function).
o Pokud je vysledek kladny, vystup je 1.
o Pokud je vysledek zdporny nebo nulovy, vystup je 0.

2. Uceni perceptronu

Perceptron se uci Upravou svych vah na zakladé chyb, které udéla. Proces uceni je jednoduchy:

1. Predlozime modelu trénovaci data.

2. Model vygeneruje odhad.

3. Pokud je odhad chybny, vadhy se upravi smérem k opravé:
* Pokud mél vyjit vysledek 1, ale vySel 0, vahy se **zyySix*,
* Pokud mél vyjit vysledek 0, ale vySel 1, vahy se **snizi**,

3. Linearni separabilita (Hlavni omezeni)

Zasadnim omezenim jednoduchého perceptronu je, Ze dokaze resit pouze Ulohy, které jsou linearné
separabilni. To znamena, ze mezi dvéma skupinami dat musi byt mozné nakreslit rovnou ¢aru (nebo
rovinu ve vice dimenzich), ktera je oddéli.

 Priklad: Perceptron hravé zvladne logické operace AND a OR.
* Problém: Nedokaze vyresit operaci XOR (exkluzivni OR). Toto zjiSténi v roce 1969 vedlo k
docasnému Utlumu vyzkumu Al (tzv. Al Winter).

4. Od Perceptronu k hlubokému uceni
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e MLP (Multi-Layer Perceptron): Sit s jednou nebo vice skrytymi vrstvami.
* Zména funkce: Skokova funkce byla nahrazena hladkymi funkcemi (Sigmoid, ReLU), coz
umoznilo pouziti algoritmu Backpropagation pro efektivni ueni slozitych struktur.

Srovnani: Perceptron vs. Moderni Neuron

Vlastnost Puvodni Perceptron Moderni Neuron (v hlubokych sitich)
Aktivacni funkce|Skokova (vSechno nebo nic)|Hladkd (ReLU, Sigmoid, Tanh)

Vystup Pouze 0 nebo 1 Spojita hodnota (napr. 0.85)

Uceni Perceptron learning rule Gradient Descent + Backpropagation
Schopnost Pouze linedrni vztahy Komplexni, nelinearni vzorce

Zajimavost: Frank Rosenblatt véfil, ze perceptron brzy povede ke strojim, které budou moci
chodit, mluvit a uvédomovat si samy sebe. Pfestoze byl pfilis optimisticky, polozil zaklady pro
vsechno, co dnes vidime v technologiich jako ChatGPT.

Zpét na Al rozcestnik
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