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PACELC teorém

PACELC teorém je koncept v pocitacové védé, ktery rozsifuje a dopliuje slavny CAP teorém pro
distribuované databazové systémy. Autorem tohoto teorému je pocitacovy veédec Daniel J. Abadi z
Yaleovy univerzity, ktery jej poprvé definoval v roce 2010 a formalné publikoval v roce 2012.

Zatimco CAP teorém se zabyva pouze tim, jak se systém chova v krizové situaci pfi vypadku sité
(Partition), PACELC reflektuje skuteCnost, ze distribuované systémy musi Cinit architektonické
kompromisy i za bézného, bezchybného provozu.

Rozbor zkratky PACELC

Nazev teorému je sloZzen ze dvou logickych ¢asti, které popisuji rozhodovaci strom distribuovaného
systému:

PAC (Pri vypadku): Pokud dojde k rozdéleni sité (Partition - P), systém si musi vybrat, zda obétuje
dostupnost (Availability - A), nebo konzistenci dat (Consistency - C). Tato prvni polovina je v podstaté
jen zopakovanim klasického CAP teorému.

ELC (Za normalniho provozu): Jinak (Else - E), tedy v pripadé, ze sit funguje naprosto v poradku, musi
systém volit mezi rychlosti odezvy (Latency - L) a absolutni shodou dat (Consistency - C).

Tento dodatek je klicovy. V globalnim méritku existuje fyzikalni limit dany rychlosti svétla. Pokud

mate datové centrum v Evropé a druhé v USA, synchronizace dat vzdy zabere desitky milisekund.
Architekt se tak musi rozhodnout, zda databaze odpovi uzivateli okamzité (L), ale s rizikem, Ze si

preCte zlomky vtefin stara data, nebo zda uZivatele necha cekat (C), dokud se data stoprocentné

nesesynchronizuji napfi¢ vSemi kontinenty.

Klasifikace NoSQL databazi podle PACELC

Diky PACELC teorému Ize mnohem presnéji kategorizovat moderni NoSQL databaze podle toho, jaké
kompromisy délaji v obou scénarich (vypadek vs. bézny provoz).

PA/EL systémy: Tyto databaze jsou navrzeny pro maximalni rychlost a plynulost. Pfi vypadku sité voli
dostupnost (PA) a pfi bézném provozu voli nizkou latenci na Ukor okamzité presnosti dat (EL).
Typickymi zastupci jsou Amazon DynamoDB, Apache Cassandra nebo Riak. K dosazeni shody vyuZzivaji
koncept konecné konzistence (Eventual Consistency).

PC/EC systémy: Tyto systémy jsou nekompromisni v otazce presnosti. Pfi vypadku sité se radéji
odpoji, aby nevratily Spatna data (PC), a za bézného provozu vas nechaji cekat na dokonceni
synchronizace vSech uzll (EC). Patfi sem ACID kompatibilni systémy jako Apache HBase, Google
Bigtable nebo VoltDB.

PA/EC systémy: Zajimavy hybridni pfistup. Pokud dojde k havarii sité, systém se snazi za kazdou cenu
zUstat dostupny pro uZivatele (PA). Nicméné pokud sit funguje normalné, systém dava prednost
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absolutni shodée dat a nuti uzly k synchronizaci (EC). Do této kategorie spada bézna konfigurace
databaze MongoDB.

PC/EL systémy: Tyto systémy pfi padu sité radéji odmitnou komunikovat, aby zabranily rozpadu dat
(PC), ale za normalniho provozu se snazi odpovidat co nejrychleji i za cenu drobné lokalni
nekonzistence (EL). Pfikladem je databdzovy systém PNUTS od spole¢nosti Yahoo!.

Souvisejici pojmy: CAP teorém, Distribuované systémy, Latence, Eventual Consistency, NoSQL,
Cassandra, MongoDB, ACID, BASE.
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