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NVMe (Non-Volatile Memory express)

NVMe je vysoce vykonny, Skalovatelny komunikacni protokol navrzeny specificky pro pristup k
rychlym dloznym médiim (jako jsou SSD) pres sbérnici PCI Express (PCle).

Na rozdil od starsiho protokolu AHCI (ktery byl navrzen pro pomalé rotujici pevné disky), NVMe piné
vyuziva potencial modernich flash paméti a umoznuje jim komunikovat s procesorem s minimalnim
zpozdeénim.

Proc¢ NVMe vzniklo? (Odstranéni uzkého
hrdla)

Pred prichodem NVMe se i rychla SSD musela pfipojovat pres rozhrani SATA a protokol AHCI. To
vytvarelo zasadni problémy:

 Limit propustnosti: SATA Ill konci na rychlosti cca 600 MB/s. Moderni flash Cipy pfitom
zvladnou tisice MB/s.

e Latence (zpozdéni): AHCI bylo navrzeno pro mechanické disky, kde se ¢eka na pohyb cteci
hlavy. U flash paméti je toto ¢ekani zbytecné a AHCI jej jen uméle prodluzovalo.

Technické prednosti NVMe

1. Paralelismus a fronty (Queues)

To je nejvétsi rozdil oproti AHCI:

e AHCI: Ma pouze jednu frontu prikazl a mdze do ni naraz uloZit jen 32 pozadavka.
» NVMe: Podporuje az 65 535 front, pricemz kazda fronta mlize mit az 65 535 pFikazu. To
umoziuje procesoru posilat data na disk masivné paralelné (vyuziti vice jader CPU).

2. Primé spojeni s CPU

NVMe disky komunikuji pfimo pres sbérnici PCle, ktera vede primo do procesoru (nebo pres Cipset s
velmi nizkou latenci). Tim odpada nutnost mezivrstvy, ktera brzdila starsi disky.
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Formaty NVMe disku

NVMe neni jen ,ta mala karti¢ka”, mdze mit rizné podoby:

¢ M.2: Nejobvyklejsi format pro notebooky a PC. Mald karta, ktera se zasouva prfimo do slotu na
zakladni desce. (Pozor: slot M.2 m{ze podporovat i pomalé SATA disky, je tfeba ovérit
kompatibilitu).

e U.2 (SFF-8639): Format pro servery. Vypada jako bézny 2,5, disk, ale je tlustSi a ma jiné
konektory pro zajisténi vysokého vykonu a chlazeni.

¢ PCle Add-in Card (AIC): Disk ve formé rozSitfujici karty (podobné jako grafika), pouziva se
tam, kde je potfeba extrémni vykon nebo chlazeni.

e E1.S / E3 (EDSFF): Moderni ,pravitkové” formaty pro datacentra.

Generace PCle a rychlosti

Vykon NVMe disku je pfimo zavisly na verzi sbérnice PCle, kterou pouziva:

Verze PCle Iz;)retlcka rychlost (4 linky - Praktické vyuziti

PCle 3.0 cca 3 500 MB/s Standard pro bézna PC a starsi notebooky.

PCle 4.0 cca 7 500 MB/s Standard pro PlayStation 5 a moderni pracovni stanice.
PCle 5.0 cca 14 000 MB/s SEJS?\%eJ& hi-end desky (extrémné topi, vyzaduiji

Vyhody pro uzivatele a servery

« Bleskovy start systému a aplikaci: Cas nacitani se zkracuje na sekundy.

* Prace s velkymi daty: Strih 4K/8K videa, prace s obfimi databazemi nebo trénovani Al.

e Hrani her (DirectStorage): Moderni technologie umoznuji grafické karté cist data prfimo z
NVMe disku bez zatézovani procesoru.

Zajimavost: Rozdil mezi SATA SSD a NVMe SSD nepoznate pfi bézném psani ve Wordu, ale
pocitite ho okamzité pfi kopirovani 50GB souboru nebo pfi spousténi narocnych her a vyvojarskych
nastrojU.

Souvisejici pojmy: SSD, PCle, SATA, AHCI, M.2, Latence.
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