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Operacni systém NixOS

NixOS je nezavisla Linuxova distribuce, kterd zasadné méni zplsob, jakym je operacni systém
spravovan, konfigurovan a aktualizovan. Na rozdil od tradi¢nich distribuci (jako je Ubuntu, Debian
nebo Arch Linux) je NixOS postaven na deklarativnim a funkciondalnim modelu spravy systému.

Cely operacni systém - v€etné jadra, ovladacl, systémovych sluzeb, uzivatelskych Gc¢td a
nainstalovanych aplikaci - je definovan v jediném konfiguracnim souboru. Srdcem celého systému je
balickovaci manazer Nix.

Hlavni pilire NixOS

NixOS stoji na trech zakladnich principech, které z néj délaji unikatni nastroj pro vyvojare, systémové
administratory a nadSence do DevOps:

1. Deklarativni konfigurace

V bézném Linuxu konfigurujete systém imperativné: zadavate prikazy jako "apt install nginx", rucné
upravujete soubory v “/etc’ a spoustite sluzby pres “systemctl’. V NixOS napiSete pozadovany stav
systému do souboru " /etc/nixos/configuration.nix™ (pomoci programovaciho jazyka Nix) a systém se
podle toho sam sestavi.

Priklad konfigurace (zapnuti SSH a instalace bali¢k{):
{ config, pkgs, ... }:

{

boot.loader.systemd-boot.enable = true;
networking.hostName = "nix-server";

services.openssh.enable = true;

environment.systemPackages = with pkgs; [
vim
git
htop

1;

users.users.anna = {
isNormalUser = true;
extraGroups = [ "wheel" ]; # Povoleni sudo

};
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2. l1zolace a neménnost (Immutability)

N

V NixOS neexistuji standardni adresare jako “/bin", “/shin™, */lib" nebo "/usr/bin" pIné sdilenych
knihoven. VSechny balicky jsou uloZeny v izolovanych adresafich uvnitf Nix store (adresar
“/nix/store”).

Kazda polozka v Nix store ma unikatni nazev zacinajici kryptografickym hashem (napf.
*/nix/store/h323ms...-git-2.40.0/"). Tento hash se pocita ze vsech vstupd, které byly pouzity k
sestaveni baliCku (zdrojovy kéd, verze prekladace, zavislosti). Diky tomu je vylouceno tzv. ,zavislostni
peklo” (Dependency Hell) - rlizné aplikace mohou bezproblémové pouZivat rlizné verze stejné
knihovny.

3. Atomické aktualizace a rollbacky

Kdyz zménite konfiguraci a aplikujete ji pfikazem "nixos-rebuild switch™, NixOS vytvofi novou
generaci systému. Plvodni generace ale z{stava nedotcena.

* Pokud se po aktualizaci cokoli pokazi (systém nenabéhne, nova verze ovladace zplsobi pad),
mUzete se okamzité vratit zpét (rollback) k predchozimu funkénimu stavu.

e Seznam predchozich generaci se zobrazuje prfimo v bootloaderu (GRUB/systemd-boot) pfi startu
pocitaCe. Pokazena aktualizace tak nikdy systém definitivné ,nerozbije”.

Vyhody a nevyhody

Vyhody:

 Stoprocentni replikovatelnost: Vas konfiguracni soubor mlzete vzit, nahrat ho na Uplné jiny
pocitac (nebo virtualni server) a po spusténi ziskate na bit presné stejné prostredi.

» Testovani bez rizika: M{Zete experimentovat s unstable balicky a systémovymi sluzbami. V
pfipadé problému staci jeden prikaz a jste zpét v bezpedi.

« Cisty systém: Pokud bali¢ek odeberete z konfigurace a spustite nix-collect-garbage”, z
adresare "/nix/store’ se vymazou veskeré stopy po dané aplikaci v¢etné vsech jejich
specifickych zavislosti.

Nevyhody:

e Strma krivka uceni: Jazyk Nix a funkcionalni pojeti systému vyzaduji Gplnou zménu mysleni
oproti béznym distribucim.

¢ Nekompatibilita s béznymi binarkami: Stazené predkompilované binarni soubory z
internetu (které natvrdo hledaji knihovny v “/lib™ nebo “/usr/lib™) na NixOS bez dodatecné
Upravy (napf. pomoci nastrojd " patchelf’ nebo "steam-run’) nespustite.

» Mensi komunita: Ackoliv repozitar *nixpkgs* patfi k nejvétsSim a nejaktivnéjsim na GitHubu,
hledani reseni specifickych problémd mdze byt téZsi nez u Ubuntu nebo Arch Linuxu.
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Pokrocilé koncepty: Flakes a Home Manager

Moderni ekosystém NixOS se opira o dva popularni komunitni nastroje:

* Nix Flakes: Funkce (aktudlné stale v experimentalnim rezimu, ale masivné vyuzivana), ktera
zajistuje absolutni hermeti¢nost konfigurace. Pomoci souboru “flake.lock™ uzamkne presné
verze vSech zdrojd (v€etné celého repozitare balic¢kl), takze konfigurace se sestavi identicky
dnes, i za pét let.

 Home Manager: Nastroj, ktery rozsSifuje deklarativni pfistup z celého systému i na uzivatelsky
domovsky adresar ("$HOME"). Umoznuje deklarativné spravovat konfigurace aplikaci (tzv.
dotfiles), jako jsou nastaveni pro ".bashrc’, “zsh", konfigurace pro Neovim, git nebo okenni
manazery.

Souvisejici ¢lanky:

e Pfehled Linuxovych distribuci
e Infrastruktura jako kéd (laC)
* Srovnani bali¢kovacich manaZerd: Nix vs. Apt vs. Pacman
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