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Multipathing (MPIO)

Multipathing (Casto oznaCovany jako MPIO - Multi-Path Input/Output) je technika odolnosti proti
chybam a zvySovani vykonu, ktera umoznuje vytvorit vice nez jednu fyzickou cestu mezi procesorem
serveru a Uloznym zafizenim (typicky LUNem na diskovém poli).

V prostredi SAN (Fibre Channel nebo iSCSI) je multipathing nezbytny pro eliminaci tzv. ,Single Point of
Failure” (jediného bodu selhani).

Problém bez Multipathingu

Pokud propojite server s diskovym polem dvéma kabely bez aktivniho multipathingu, nastanou dva
problémy:

1. **puplicita:** Operacni systém uvidi stejny disk dvakrat (napr. jako
"'/dev/sdb'' a ''/dev/sdc''). Pokud byste se pokusili zapsat na oba
souCasné, dojde k nevratnému poSkozeni dat.

2. **Nespolehlivost:** Pri selhani jedné cesty (napr. vytazeni kabelu)
operacni systém ztrati pristup k disku, prestoze druhd cesta je stdle
funkéni.

Jak Multipathing funguje?

Multipathingovy software (ovladac v OS) funguje jako logicka vrstva, ktera:

» Agreguje cesty: Identifikuje, Ze rlizné fyzické cesty vedou ke stejnému WWN nebo IQN.

» Vytvari virtualni zafizeni: Misto nékolika cest ukdze systému pouze jeden virtudlni disk
(napf. /dev/mapper/mpatha).

 Sleduje zdravi: Neustale testuje, zda jsou cesty aktivni.

Hlavni funkce a vyhody

1. Failover (Odolnost proti chybam)

Pokud dojde k preruseni jedné cesty (porucha HBA, zlomeny opticky kabel, pad switche), provoz se
okamzité a automaticky pfesmeéruje na zalozni cestu bez preruseni prace aplikaci.

2. Load Balancing (Vyvazovani zatéze)

Multipathing dokaze rozkladat datovy provoz mezi vSechny dostupné cesty soucasné, ¢imz vyrazné
zvysSuje celkovou propustnost (napf. spojeni dvou 10Gbps linek do jednoho 20Gbps kanalu).
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3. Agregace Sirky pasma

Vyuziva se algoritm{ jako:

* Round Robin: Pozadavky se stfidaji mezi vSemi cestami.
e Least Queue Depth: Data jdou cestou, kterd je aktudlné nejméné vytizena.

ALUA (Asymmetric Logical Unit Access)

VétSina modernich diskovych poli ma dva radice (Controllery). ALUA je protokol, ktery umoznuje poli
fict serveru, ktera cesta je ,preferovana“ (optimalizovana) a ktera je ,zalozni“ (neoptimalizovana).

e Active/Optimized: Cesta primo k radici, ktery momentalné LUN vlastni.
e Active/Non-optimized: Cesta k druhému radici, ktery musi data interné predat kolegovi
(pomalejsi).

Implementace v systémech

e Linux: Pouziva se balicek Device Mapper Multipath (DM-Multipath). Konfigura¢ni soubor se
nachazi v /etc/multipath.conf.

e Windows Server: Funkce MPIO, kterou je nutné povolit ve spravci serveru.

e VMware ESXi: Ma vlastni nativni multipathingovy modul (NMP).

Srovnani: Multipathing vs. Bonding/Teaming

Vlastnost Sitovy Bonding (LACP) Multipathing (MPIO)

Vrstvy Vrstva 2 (Ethernet) Vrstva 4+ (SCSI/Storage)
Konfigurace|Vyzaduje podporu na switchi. [Switch o ném nemusi védét (nezavislé cesty).
Uéel Spojeni sitovych karet pro LAN.|Spojeni Uloznych cest k disku.

— Souvisejici terminy: SAN, iSCSI, LUN, HBA, Failover.
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