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MOSFET - Tranzistor Fizeny polem

MOSFET je typ tranzistoru, ktery vyuziva elektrické pole k ovladani vodivosti kanalu mezi dvéma
polovodi¢ovymi oblastmi. V digitalni technice funguje jako mikroskopicky prepinac, ktery tvofi binarni
stavy 0 a 1.

1. Fyzicka struktura a vyvody

MOSFET se sklada ze tfi (resp. Ctyr) hlavnich ¢asti:

e Source (S) - Zdroj: Svorka, kudy nosice naboje (elektrony nebo diry) vstupuji do tranzistoru.

 Drain (D) - Odvod: Svorka, kudy nosi¢e naboje vystupuiji.

e Gate (G) - Brana: Ovladaci elektroda. Je oddélena od zbytku tranzistoru extrémné tenkou
vrstvou izolantu (oxid krfemicity).

e Substrat (Body/Bulk): Zakladni vrstva polovodice, na které je tranzistor vytvoren (Casto
propojena se Source).

2. Princip fungovani

Klicovym prvkem je izolovana brana (Gate). Protoze je Gate izolovana, neprotéka do ni zadny
stejnosmérny proud. Tranzistor je ovladan pouze elektrickym polem, které vznikne po pfivedeni
napéti na Gate.

¢ Vypnuty stav: Mezi Source a Drain neni zadny volny kanal pro nosi¢e naboje. Obvodem
neprotéka proud.

e Zapnuty stav: Pfivedenim napéti na Gate se pod izolantem vytvofi tzv. inverzni vrstva
(kanal). Tento kanal propoji Source a Drain a umozni pritok proudu.

3. Typy MOSFET

Podle polarity nosi¢l naboje a zplsobu fungovani délime MOSFETy do dvou hlavnich skupin:

N-kanalovy (NMOS)

» Kanal je tvoren elektrony.
e Zapne se, kdyzZ je na Gate kladné napéti vici Source.
e Je rychlejsi a Castéjsi nez PMOS (elektrony se pohybuji rychleji nez ,diry*).
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P-kanalovy (PMOS)

e Kanal je tvofen dérami.
e Zapne se, kdyZ je na Gate zaporné napéti (nebo 0 V vici kladnému napajeni).

4. Pro¢ je MOSFET kralem procesoru?

Technologie CMOS (Complementary MOS), ktera kombinuje NMOS a PMOS tranzistory, pfinesla
revoluci v IT diky témto vlastnostem:

* Nulovy klidovy odbér: V ustaleném stavu (kdyZ se neprepina) protéka obvodem jen
zanedbatelny proud.

* Vysoka hustota integrace: MOSFETY Ize vyrobit neuvéfitelné malé (dnes v radech
nanometr).

» Vysoka rychlost: Dokazou spinat miliardykrat za sekundu (GHz frekvence).

5. Praktické aplikace

* Logicka hradla: Zaklad procesord CPU a GPU.

e Spinané zdroje: Efektivni regulace napéti v noteboocich a mobilech.

 Vykonova elektronika: Rizeni motor( v elektromobilech (Tesla, ID.3) vyuziva obfi pole
vykonovych MOSFETQ.

Souvisejici ¢lanky:

e Tranzistor jako spinac
 Polovodice a P-N prechod
* Vyroba procesorl
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