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MLOps (Machine Learning Operations)

MLOps je soubor praktik, procesd a nastrojd zamérenych na efektivni nasazeni, monitorovani a
spravu modelU strojového uceni v produkénim prostredi. MLOps prebira principy z metodiky DevOps
(jako je CI/CD) a rozsifuje je o specifika svéta Al - tedy o spravu dat a neustalé vyhodnocovani kvality
modeld.

Zatimco DevOps se soustredi na kéd, MLOps se soustredi na trojuhelnik: Kod + Data + Model.

1. Klicové faze MLOps cyklu

Zivotni cyklus modelu v MLOps neni linearni, ale tvofi neustalou smy¢ku:

« Priprava dat: Automatizace cisténi, transformace a verzovani datasetl (Data Engineering).
Experimentovani: Vyvoj modelu, ladéni parametrl a sledovani vysledkl rdznych pokust.
CI/CD pro ML: Automatické testovani nejen kodu, ale i kvality modelu pred jeho nasazenim.
Nasazeni (Serving): Zpfistupnéni modelu pres APl nebo v ramci aplikace.

Monitorovani: Sledovani vykonu modelu v realném case a detekce chyb.

Retraining: Automatické spusténi nového trénovani, pokud se pfesnost modelu zhorsi.

2. Srovnani: DevOps vs. MLOps

Vlastnost DevOps MLOps

Hlavni artefakt |Kéd a binarni soubory. Kdd, data a artefakty modeld.
Predvidatelnost Vysoka (kdd se chovd deterministicky).|Nizkd (model se méni podle vstupnich dat).
Verzovani Verzuje se pouze zdrojovy kdd (Git). |Musi se verzovat kéd i data (napr. DVC).
Monitoring Sleduje se zdravi serveru a chyby. Sleduje se navic presnost a ,drift” dat.

3. Hlavni vyzvy, které MLOps resi

* Model Drift (Zastaravani): Svét se méni. Model na predpovéd prodejl vycvi¢eny pred rokem
2020 by v roce 2021 kvdli pandemii naprosto selhal. MLOps tento Gpadek detekuje.

» Reprodukovatelnost: Zajisténi, ze pokud model natrénujete znovu za mésic, dostanete stejné
vysledky (diky verzovani dat).

o Skalovatelnost: Pfechod od jednoho modelu v notebooku datového védce k tisicim
pozadavk( za sekundu od uZzivatelQ.

4. Nastroje MLOps (2025)

Ekosystém MLOps je dnes tvoren specializovanymi nastroji:

» Experiment Tracking: MLflow, Weights & Biases (sledovani parametrl a vysledkd).
e Data Versioning: DVC (Data Version Control), lakeFS.
» Orchestrace: Apache Airflow, Kubeflow (automatizace celého workflow).
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* Model Serving: Seldon, BentoML (snadné vystaveni modelu jako API).
 Cloudové platformy: Google Vertex Al, AWS SageMaker, Azure ML (komplexni feseni ,vSe v
jednom*).

5. Urovné zralosti MLOps

« Uroven 0 (Manualni): Model se trénuje a nasazuje ru¢né. Zédna automatizace.

 Urovenh 1 (Automatizace trénovani): Potrubi pro trénovéni je automatizované (Continuous
Training).

« Uroven 2 (CI/CD automatizace): PIné automatizovany systém, ktery sam testuje, nasazuje a
monitoruje modely v produkci.

Zajimavost: Podle studii az 80 % modeld vyvinutych datovymi védci nikdy neskon¢i v produkci.

MLOps je disciplina, kterd ma toto Cislo radikalné snizit a zajistit, aby investice do Al prinasely
skute¢nou hodnotu.
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