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LZ4: Sampion v rychlosti komprese

LZ4 vytvoril Yann Collet (ktery stoji i za algoritmem ZSTD) v roce 2011. Jeho hlavni filozofii je, Ze
dekomprese by méla probihat rychlosti blizkou limitdm propustnosti paméti RAM.

1. Princip fungovani (Byte-oriented LZ77)

LZ4 pracuje na principu vyhledavani duplicitnich sekvenci v datech pomoci posuvného okna (sliding
window).

e Literaly: Pokud algoritmus nenajde shodu, zapiSe data primo jako ,literal”.
» Reference (Match): Pokud najde stejnou sekvenci, kterou uz vidél, zapiSe pouze dvojici
(offset, length) - tedy informaci ,vrat se o X bajtl zpét a zkopiruj Y bajtd“.

Proc je tak rychly?

» Zadna entropicka komprese: Na rozdil od GZIP nebo ZSTD, LZ4 nepouzivd Huffmanovo
kdédovani ani aritmetické kddovani na konci procesu. To dramaticky snizuje zatéz CPU.

* Optimalizace pro moderni CPU: Format dat je navrzen tak, aby minimalizoval vétveni v kédu
(branching) a umoznil efektivni vyuziti instrukci procesoru.

2. Klicové vilastnosti

e Extrémni dekomprese: Rychlost dekomprese ¢asto dosahuje nékolika GB/s na jedno jadro

procesoru.

e Asymetrie: Komprese je 0 néco pomalejsi nez dekomprese, ale stale patfi k nejrychlejSim na
trhu.

« Paralelizace: LZ4 Ize snadno rozdélit do blokd a komprimovat/dekomprimovat vice vldkny
soucasné.

3. Praktické vyuziti
Souborové systémy a ulozisté

V systémech jako ZFS nebo Btrfs je LZ4 Casto vychozim kompresnim algoritmem.

e ZvysSeni vykonu: Paradoxné muze zapnuti LZ4 zrychlit zapis na pomalé disky. Procesor data
zkomprimuje tak rychle, Ze na disk se fyzicky zapisuje méné dat, coz trva kratSi dobu nez zapis
nekomprimovanych dat.
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Linux Kernel

» zRam / zSwap: Linux pouziva LZ4 pro kompresi dat v paméti RAM, ¢imz efektivné zvétSuje
dostupnou pamét za cenu minimalni rezie CPU.

e Bootovani: Jadro Linuxu zkomprimované pomoci LZ4 se nacita nejrychleji ze vSech dostupnych
metod.

Big Data a Site

e Pouziva se v protokolech jako Apache Cassandra, Hadoop nebo pfi prenosu dat v realném
Case, kde je latence kritickym faktorem.

4. Srovnani vykonu

Algoritmus|Rychlost komprese Rychlost dekomprese Kompresni pomér
Lz4 10/10 (Extrémni) 10/10 (Extrémni) 4/10 (Nizky)

ZSTD 7/10 (Vysoka) 8/10 (Velmi vysoka) 8/10 (Vysoky)

GZIP 3/10 (Pomala) 6/10 (Stredni) 7/10 (Vysoky)

Zajimavost: Existuje i varianta LZ4_HC (High Compression), ktera obétuje rychlost komprese
(stdva se mnohem pomalejsi), aby dosahla lepsiho kompresniho poméru, ale zachovava si
bleskovou rychlost dekomprese. Je idedlni pro data, ktera se ,jednou zapiSou a Casto Ctou”.
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