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Kontejnerizace (Containerization)

Kontejnerizace je forma virtualizace na Urovni operacniho systému. Umoznuje zabalit aplikaci a
vsechny jeji zavislosti (knihovny, konfiguracni soubory, binarni soubory) do jednoho
standardizovaného celku zvaného kontejner.

Hlavnim heslem kontejnerizace je: ,Sestav jednou, spoustéj kdekoli.” To znamena, ze aplikace v
kontejneru se bude chovat naprosto stejné na notebooku vyvojare, v testovacim prostredi i na
produkénim serveru v cloudu.

1. Kontejnery vs. Virtualni stroje (VM)

Ackoliv oba pfistupy slouzi k izolaci aplikaci, funguji odlisné:

« Virtualni stroje: Kazdy stroj obsahuje kompletni kopii operacniho systému, virtualni hardware
a aplikaci. Jsou naro¢né na pamét a pomalu startuji.

» Kontejnery: Sdileji jadro (kernel) hostitelského operacniho systému. Jsou extrémné lehké,
startuji v radu sekund a spotrebovavaji minimum systémovych prostredkd.

2. Proc je kontejnerizace tak popularni?

* Izolace: Aplikace v jednom kontejneru neovliviiuje aplikaci v jiném. Kazda mdze mit jinou verzi
stejné knihovny (napf. jedna Python 3.8, druha Python 3.11).

» Prenositelnost: Kontejner obsahuje vSe, co aplikace potrebuje. Odpada problém ,,u mé na
pocitaci to fungovalo”.

« Skalovatelnost: Diky nizkym narokim Ize snadno spustit desitky nebo stovky instanci téze
aplikace podle aktualni zatéze.

* Agilita: Idedini pro architekturu Mikrosluzeb, kde je velka aplikace rozdélena na mnoho
malych, nezavisle béZicich &asti.

3. Hlavni technologie

Docker

Nejznaméjsi platforma pro vytvareni a spravu kontejner(. Definice kontejneru se piSe do tzv.
Dockerfile, ze kterého se sestavi Image (obraz), a z n€j pak bézi samotny Container.

Kubernetes (K8s)

Kdyz mate stovky kontejner(, potfebujete nastroj na jejich rizeni (orchestraci). Kubernetes
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automatizuje nasazovani, Skalovani a spravu kontejner( napfi¢ celym serverovym clusterem.

4. Vyuziti v oblasti Al a Data Science

V oblasti strojového uceni je kontejnerizace nepostradatelna pro:

* Reprodukovatelnost: Zajisténi, ze trénovaci skript pobézi se stejnymi verzemi knihoven
(PyTorch, TensorFlow) i za dva roky.

* Model Serving: Snadné nasazeni natrénovaného modelu jako APl mikrosluzby.

 Vyuziti GPU: Kontejnery umoznuji izolovany pristup k ovladacdim grafickych karet (napr.
NVIDIA Docker).

5. Bezpecnostni aspekty

Kontejnery jsou sice izolované, ale sdileji jadro systému. Pokud je v jadre bezpecnostni dira, mize byt
ohrozen cely hostitel. Proto je ddleZité pouzivat:

» Minimalistické obrazy: Obsahuji jen to nejnutné&jsi (napf. Alpine Linux).
« Skenovani zranitelnosti: Automaticka kontrola, zda knihovny v kontejneru neobsahuji znamé
chyby.

Zajimavost: Prvni formy kontejnerizace (jako chroot nebo FreeBSD Jails) existovaly desitky let, ale
teprve prichod Dockeru v roce 2013 udélal technologii tak jednoduchou, ze se stala celosvétovym
standardem.
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