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Kompilator (Compiler)

|ll

Kompilator je kliCovym nastrojem v procesu vyvoje softwaru. Funguje jako ,prekladatel”, ktery
transformuje lidsky Citelny text (zdrojovy kéd) do binarni podoby (instrukci procesoru). Na rozdil od
interpretu (napf. v Pythonu), které kdd vykonavaji fadek po radku béhem spusténi, kompilator
zpracuje cely program najednou a vytvori samostatny spustitelny soubor (napfr. .exe v Windows).

Faze kompilace

Proces kompilace je slozity a obvykle probiha v nékolika fazich:

1. Lexikalni analyza (Lexing)

Kompilator rozlozi text kédu na zakladni jednotky zvané tokeny (kliCova slova, nazvy proménnych,
operatory). Odstrani také komentare a bilé znaky.

2. Syntakticka analyza (Parsing)

Kompilator kontroluje, zda tokeny tvofi platné véty podle pravidel jazyka. Vysledkem je vnitini
stromova struktura zvana AST (Abstract Syntax Tree). Zde se odhali vétSina syntaktickych chyb.

3. Sémanticka analyza

Kontroluje se logicky vyznam kodu. Napriklad zda se programator nepokousi scitat textovy retézec s
Cislem nebo pouzivat neexistujici proménnou.

4. Optimalizace kddu

Kompilator se snazi kdd vylepsit tak, aby byl vysledny program rychlejsi a zabiral méné paméti.
Odstranuje napfiklad nepouzivané ¢asti kédu nebo zjednoduSuje matematické vypocty.

5. Generovani kodu

Zavérelna faze, kdy se vnitfni reprezentace programu prevede do cilového formatu - bud pfimo do
strojového kddu (binarni soubor), nebo do objektového kodu, ktery nasledné spoji linker.
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Srovnani: Kompilator vs. Interpret

Vlastnost Kompilator (napt. C++) Interpret (napf. Python)

Rychlost béhu |Velmi vysoka (kdd je optimalizovan). Pomalejsi (preklada se pri béhu).

Odhaleni chyb |VétSina chyb se zjisti pfed spusténim. Chyby se casto projeviaz pi spusteni
programu.

Distribuce Uzivatel dostane hotovy soubor (.exe). iL:]ztg/fptreeltmum mit nainstalovany

Prenositelnost Nutno kompilovat pro kazdy OS zvlast. Kdd bézi vSude, kde je interpret.

Typy kompilatoru

¢ Nativni kompilator: Vytvari kéd pro stejnou platformu, na které sam bézi (napf. kompiluji na
Windows pro Windows).

e Krizovy kompilator (Cross-compiler): Bézi na jedné platformé, ale vytvari kod pro jinou
(napf. kompiluji na PC software pro mikrocip v pracce).

* JIT Kompilator (Just-In-Time): Hybridni pfistup pouzivany v Javé nebo C#. Kéd se nejprve
prelozi do mezistupné (bytecode) a do strojového kédu se kompiluje az ve chvili, kdy je potfeba
jej spustit.

Slavné kompilatory

¢ GCC (GNU Compiler Collection): Klicovy projekt pro open-source a Linux. Podporuje mnoho
jazykl (C, C++, Fortran).

» Clang/LLVM: Moderni kompilator pouzivany firmami jako Apple ¢i Google. Je znamy vybornymi
chybovymi hldsenimi a rychlosti.

e MSVC (Microsoft Visual C++): Standardni kompilator pro vyvoj aplikaci v opera¢nim systému
Windows.

Souvisejici pojmy: Zdrojovy kéd, Strojovy kdd, Linker, Bug, Java, Interpret, Debugging.
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