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Metriky vzdalenosti v Machine Learningu

Metriky vzdalenosti jsou matematické funkce, které definuji , blizkost” mezi dvéma datovymi body v
n-rozmérném prostoru. Volba spravné metriky zasadné ovliviiuje vykon algoritmd strojového uceni,
zejména u uceni bez ucitele.

1. Euklidovska vzdalenost (Euclidean Distance)

Nejpouzivanéjsi metrika, znama z geometrie jako ,vzdalenost vzdusnou Carou”. Je to délka Usecky
spojujici dva body.

Vzorec: $$d(x, y) = \sqrt{\sum_{i=1}"{n} (x_i-y i)"2}$$

¢ Vhodna pro: Spojita numericka data (napf. souradnice, teplota).
* Nevyhoda: Je velmi citlivd na méfitko (jednotky) a na odlehlé hodnoty (outliers). Vyzaduje
predchozi normalizaci dat.

2. Manhattanska vzdalenost (Manhattan / Taxicab Distance)

Méri vzdalenost jako soucet absolutnich rozdild jejich souradnic. Nazev je odvozen od mrizovitého
pldorysu ulic v Manhattanu, kde se nelze pohybovat sikmo skrz bloky domd.

Vzorec: $$d(x, y) = \sum _{i=1}"{n} |x_i-y_i|$$

¢ Vhodna pro: Diskrétni data nebo v situacich, kdy mame vysoky pocet dimenzi. Je méné citliva
na odlehlé hodnoty nez Euklidovska vzdalenost.

3. Kosinova podobnost (Cosine Similarity)

Méri hel mezi dvéma vektory. Nezajima ji velikost (délka) vektord, ale pouze jejich smér.
Vzorec: $$\cos(\theta) = \frac{\mathbf{A} \cdot \mathbf{B}} {\|\mathbf{A}\| \|\mathbf{B}\|}$$

* Vhodna pro: Textovou analyzu (NLP). Naptiklad dva dokumenty mohou mit rliznou délku
(velikost vektoru), ale pokud pouzivaji podobna slova, jejich smér (Uhel) bude podobny.

4. Hammingova vzdalenost (Hamming Distance)

PouZiva se pro porovnani dvou retézcl stejné délky. Pocitad pocet pozic, na kterych se odpovidajici
symboly lisi.

 Priklad: Vzdalenost mezi ,,1011101“ a ,1010101“ je 1.
» Vhodna pro: Kategorické proménné (po One-Hot kddovani), analyzu genl nebo detekci chyb v
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prenosu dat.
5. Minkowského vzdalenost (Minkowski Distance)

Zobecnéna forma Euklidovské a Manhattanské vzdalenosti.

Vzorec: $$d(x, y) = \left( \sum_{i=1}"{n} |x_i-y_i|"p \right)~{1/p}$$
e Pokud $p=1$, jde o Manhattanskou vzdalenost.
e Pokud $p=2$, jde o Euklidovskou vzdalenost.

Srovnavaci tabulka

Metrika Typ dat Citlivost na outliers /Hlavni vyuziti

Euklidovska [Numericka Vysoka Obecné ML, shlukovani
Manhattanska|Numericka / CeloCiselna|Nizka k-NN, vysokodimenzionalni data
Kosinova Text (Vektory) Nizka NLP, doporucovaci systémy
Hammingova Kategorickd / Binadrni  |[Nulova Porovnavani retézcl, genetika

Dulezité upozornéni: Normalizace

VétsSina metrik vzdalenosti vyzaduje, aby data byla ve stejném méritku. Pokud ma jedna vlastnost
rozsah 0-1 (napf. pravdépodobnost) a druha 0-1000 (napf. cena), bude vlastnost s vétSim rozsahem
dominovat vypocCtu vzdalenosti. Pfed vypoctem vzdy pouzijte Min-Max Scaling nebo Standardizaci.
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