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Prehled algoritmu Machine Learningu

Tato stranka slouZi jako katalog zakladnich i pokrocilych algoritmd strojového uceni. Vybér spravného
algoritmu zavisi na typu dat, velikosti datasetu a pozadovaném vystupu (predikce Cisla, zarazeni do
kategorie, nalezeni struktury).

1. Uceni s ucitelem (Supervised Learning)

Algoritmy se uci na datech, kterd maji zndmy vysledek (label). Cilem je naucit model predpovidat
tento vysledek pro nova, neznama data.

A. Regrese (Predikce cisel)

Pouziva se, pokud je vystupem spojitd hodnota (cena bytu, teplota, prodeje).

* Linearni regrese (Linear Regression): Hleda pfimku (nebo nadrovinu), ktera nejlépe
proklada data. Je to zakladni, rychly a snadno interpretovatelny model.

* Polynomialni regrese: Umoznuje prolozit data kfivkou (ne jen pfimkou) pomoci mocninnych
funkci.

B. Klasifikace (Zarazovani do trid)

Pouziva se, pokud je vystupem kategorie (spam/nespam, kocka/pes/auto).

* Logisticka regrese (Logistic Regression): Navzdory nazvu jde o klasifikator. Predikuje
pravdépodobnost (0 az 1), Ze dany vzorek patfi do urcité tridy.

e Support Vector Machines (SVM): Hleda idealni hranici (nadrovinu) mezi tfidami tak, aby byla
mezera (margin) mezi nimi co nejvétsi. Velmi efektivni pro komplexni data.

* Naivni Bayes (Naive Bayes): Pravdépodobnostni klasifikator zalozeny na Bayesové vété.
Extrémné rychly, ¢asto pouzivany pro filtrovani spamu a analyzu textu.

» k-Nearest Neighbors (k-NN): ,Liny“ algoritmus. Novy bod zaradi tam, kam patfi vétSina jeho
k nejblizsich sousedd.

C. Rozhodovaci stromy a Ensembling

Popularni metody diky své schopnosti zachytit nelinearni vztahy.

» Decision Trees (Rozhodovaci stromy): Vytvari sadu podminek (if-else), podle kterych data
déli. Jsou snadno vizualizovatelné, ale nachylné k preuceni (overfitting).

* Random Forest (Nahodny les): Vytvori stovky strom0 a necha je ,hlasovat”. Eliminuje chyby
jednotlivych strom0 a je velmi robustni.

e Gradient Boosting (XGBoost, LightGBM, CatBoost): Stavi stromy postupné, kde kazdy
novy strom opravuje chyby toho predchoziho. Dnes nejvykonnéjsi metoda pro tabulkova data
(vitézi v soutézich Kaggle).
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2. Uceni bez ucitele (Unsupervised Learning)
Data nemaiji zadné labely. Algoritmus v nich hleda skrytou strukturu.

A. Shlukovani (Clustering)

» K-Means: Rozdéli data do K skupin (cluster(l) podle podobnosti. Vyzaduje predem urcit pocet
skupin.

e DBSCAN: Shlukuje body, které jsou blizko u sebe, a o0samocené body oznacuje jako Sum
(outliers). Nemusite znat pocet skupin predem.

B. Redukce dimenze

Slouzi ke zjednoduseni dat (snizeni poctu sloupcl/rys() pri zachovani dileZitych informaci.

e PCA (Principal Component Analysis): Matematicka transformace, kterad najde nové osy
(komponenty), v nichz maji data nejvétsi rozptyl. Umoznuje vizualizovat vicerozmérna data ve
2D nebo 3D.

3. Tahak: Ktery algoritmus vybrat?

Jednoduchy prlivodce pro vybér spravného nastroje:

Doporuceny

. Poznamka
algoritmus

Uloha Typ dat

Predikce hodnoty|Linearni zavislost Linearni regrese Zacnete zde, pokud cheete

jednoduchost.
. . Random Forest / Zlaty standard pro tabulkova
Predikce hodnoty Komplexni vztahy XGBoost data.
Ano / Ne Textova data Naivni Bayes Rychly pro NLP.
Ano / Ne Mvalo dat, vysoka SVM D.obre f}JngUJe ve vyssich
presnost dimenzich.
Segmentace Zakaznici, produkty |K-Means Pro rozdéleni do skupin.
Obrazky/Zvuk Pixely, vinové formy ?lce;mll;;\:s;te Viz ¢lanek neural_networks.

Ukazka kdodu (Python - Scikit-Learn)

sklearn.ensemble RandomForestClassifier
sklearn.model selection train test split

# 1. Priprava dat
X,y load data # X = rysy, y = labely
X train, X test, y train, y test = train test split(X, y, test size
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# 2. Inicializace a trénink modelu

clf = RandomForestClassifier(n estimators
clf.fit(X train, y train

# 3. Predikce
prediction = clf.predict(X test
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