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NixOS jako imutabilni systém

V tradi¢nich Linuxovych distribucich (Debian, Ubuntu, Arch Linux) je souborovy systém vysoce
dynamicky a mutabilni (ménny). Spravce bali¢kl nebo uZivatel s pravy root miize kdykoliv prepsat
soubory v “/usr/bin’, zmeénit konfiguraci v “/etc’ nebo aktualizovat sdilenou knihovnu v “/lib™. Tento
pristup s sebou ale nese rizika v podobé nekonzistence, zavislostniho pekla (Dependency Hell) a
nestability po aktualizacich.

NixOS k tomuto problému pfistupuje zcela revolu¢né a implementuje koncept imutabilni
(neménné) infrastruktury pfimo na Urovni béziciho operacniho systému.

Princip imutability v NixOS

Nemeénnost v NixOS neznamenad, Ze na disk nelze zapisovat. Znamena to, Ze jednou zapsané
systémové komponenty a aplikace jiz nelze modifikovat. Pokud je vyZadovana zména, nevznika
Uprava stavajiciho souboru, ale vytvari se soubor Uplné novy.

Tento koncept stoji na dvou klicovych mechanismech:
1. Neménné ulozisté /nix/store

VSechny systémové balicky, knihovny, ovladace i konfiguracni skripty jsou ulozeny v adresafi
“/nix/store”. Tento adresar je opera¢nim systémem namontovan striktné v rezZimu pouze pro cteni
(read-only).

Kazdy bali¢ek ma svdj vlastni izolovany podadresar, jehoz nazev obsahuje kryptograficky hash:

/nix/store/5h8m3n8z...-nginx-1.24.0/
/nix/store/xd7j9q4p...-openssl-3.0.8/

Hash se pocita ze vSech vstupl bali¢ku (zdrojovy kéd, zavislosti, flagy prekladace). Pokud by se
zménila byt jen jedind rfadka v konfiguraci pfi kompilaci Nginxu, vysledkem bude jiny hash a bali¢ek
se zapise do UplIné jiného adresare. Stavajici funkéni Nginx zlstane nedotcen.

2. Symbolické odkazy (Symlinks) jako architektura systému
ProtoZe adresar " /nix/store’ obsahuje stovky izolovanych verzi programd, systém je sklada

dohromady pomoci stromu symbolickych odkazd.

Standardni adresare jako “/bin® nebo “/usr/bin’ v NixOS vlbec neexistuji (s vyjimkou */bin/sh", ktery
je zachovan kvlli kompatibilité skriptd). Misto toho ma systém aktualni stav (tzv. generaci)
nasmérovany pomoci symlinkd pfimo do konkrétnich slozek v */nix/store".

Pri zméné konfigurace nebo aktualizaci se v "/nix/store” sestavi nové komponenty a systém pouze
~prepne” hlavni symbolicky odkaz na novou generaci. Tento proces je atomicky - bud probéhne cely
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Uspésné, nebo se nestane nic.

Adresar /etc a sprava konfigurace

V bézném Linuxu je “/etc’ centrem mutability, kde se soubory neustale prepisuji. V NixOS je vétSina
souborl v “/etc” (napf. “/etc/ssh/sshd_config”) pouhym symbolickym odkazem vedoucim do read-only
Ulozisté " /nix/store’.

Pokud se pokusite upravit soubor v “/etc’ rucné, editor vdm nahlasi, Zze soubor je urcen pouze pro
Cteni. Jedinym legainim zplsobem, jak zménit konfiguraci, je upravit deklarativni soubor
*Jetc/nixos/configuration.nix™ a nechat systém pregenerovat novou sadu symlinkd.

Vyhody imutabilniho pristupu

Vyhoda Popis

Dvé rlizné aplikace mohou béZet soucasné, i kdyz vyZaduji odlisné (a
vzajemné nekompatibilni) verze stejné systémové knihovny. Kazda si saha
do svého adresare v “/nix/store’.

Pokud nova generace systému selze, v bootloaderu pfi startu jednoduse
Sipkou zvolite predchozi generaci. Systém nastartuje do stavu pred
aktualizaci, protoze staré soubory v "/nix/store” stale fyzicky existuji.

Smazanim aplikace z konfigurace se neodinstaluji soubory okamzité.
Samocistici systém Jakmile ale spustite prikaz "nix-collect-garbage’, systém projde symlinky,
(Garbage Collection) |zjisti, které bali¢ky v "/nix/store’ uz zadna generace nepouziva, a bezpecné
je smaze.

Eliminace
zavislostniho pekla

Instantni Rollback
(Navrat zpét)

Kam se ukladaji uzivatelska data?

Imutabilita se tyka jadra, systému a aplikaci. UzZivatelska data v “/home’, proménna data v “/var
(napf. databdze, logy) a runtime soubory v “/run’ samoziejmé zapisovatelné jsou.

Pro pokrocilé vyznavace Cisté imutability nabizi NixOS komunitni koncepty jako Erase Your Darlings
(Vymaz své milacky). Pri tomto nastaveni se cely korenovy souborovy systém (*/") pfi kazdém
restartu kompletné smaze (bézi napr. v paméti RAM nebo se obnovuje z prazdného snapshotu
souborového systému Btrfs/ZFS). Trvale se ukladaji (perzistuji) pouze vybrané explicitné definované
slozky jako “/home™ nebo "/var/lib/postgresql” pomoci technologie zvané Impermanence.

Souvisejici ¢lanky:

« Uvod do opera¢niho systému NixOS
e Infrastruktura jako kdéd (laC)
* Srovnani souborovych systémda: Btrfs, ZFS a role v imutabilité
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