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Polovodice a P-N prechod

Zakladem veskeré digitalni techniky je schopnost ovladat tok elektront. K tomu vyuzivame
polovodice (nejcastéji kremik), které diky procesu zvanému dopovani a vytvoreni P-N prechodu
umoziuji vznik zakladnich soucastek, jako jsou diody a tranzistory.

1. Co je to polovodic?

Polovodice (napf. kfemik - Si, germanium - Ge) maji ve své krystalové mrizce Ctyfi valencni elektrony.
V Cistém stavu za nizkych teplot se chovaiji jako izolanty. Abychom je mohli vyuzit v elektronice,
musime jejich vlastnosti zménit pridanim malého mnozstvi primési (jinych prvkd). Tento proces se
nazyva dopovani.

Polovodic typu N (Negative)
Do kiemiku se pfida prvek s péti valenénimi elektrony (napf. fosfor). Ctyfi elektrony se zapoji do

vazby a paty zlstane volny.

« Hlavni nosice naboje: Volné elektrony (zaporny naboj).
Polovodic typu P (Positive)

Do kfemiku se prida prvek se tfemi valencnimi elektrony (napf. bdr). Chybéjici elektron vytvori
prazdné misto, kterému rikame dira.

e Hlavni nosice naboje: ,Diry“ (chovaji se jako kladny naboj).

2. P-N prechod: Srdce elektroniky

Kdyz spojime polovodic typu P a typu N, vznikne na jejich rozhrani P-N prechod. V tomto bodé se
zaCnou dit zasadni fyzikalni procesy:

» Difuze a rekombinace: Elektrony z oblasti N se snazi zaplnit diry v oblasti P.
e Oblast prostorového naboje (Depletion zone): Na rozhrani vznikne tenka vrstva bez
volnych nosi¢l naboje, ktera funguje jako izolant. Vznikne zde vnitrni elektrické pole.
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3. Rezimy zapojeni P-N prechodu
P-N prechod funguje jako jednosmérny ventil pro elektricky proud.

Propustny smér (Forward Bias)

Kladny pél zdroje pfipojime k typu P, zaporny k typu N. Elektrické pole zdroje ,tlaci nosi¢e naboje
proti sobé, oblast bez naboje se zmensi a proud za¢ne protékat.

Zavérny smér (Reverse Bias)

Kladny pdl prfipojime k typu N, zaporny k typu P. Nosi¢e naboje jsou od rozhrani odtahovany, oblast
bez naboje se zvétSuje a proud neprotéka.

4. Praktické vyuziti

Schopnost P-N prechodu propoustét proud pouze jednim smérem vedla k revolu¢nim vynalezim:

» Dioda: Zakladni soucastka, ktera usmérnuje stridavy proud na stejnosmérny.

e LED (Light Emitting Diode): Pri rekombinaci elektronu s dirou na P-N prechodu se uvolhuje
energie ve formé svétla.

» Fotovoltaicky clanek: Svétlo (fotony) dopadajici na P-N prechod dokaze vyrazit elektrony a
vytvorit elektricky proud.

 Tranzistor: Kombinaci dvou prechodt (napr. N-P-N) vznika soucastka schopna spinat a
zesilovat signaly.

5. Budoucnost: Za hranici kfemiku
S nardstajici miniaturizaci narazi klasicky kfemik na své limity (pfehrivani, kvantové jevy). Véda se
proto zaméfuje na nové materialy:

e Karbid kremiku (SiC): Pro vysokovykonnou elektroniku (elektromobily).

« Nitrid galia (GaN): Pro extrémné rychlé nabijecky a 5G sité.
e Grafen: Nadéje pro budouci procesory pracujici na frekvencich v radech THz.

Souvisejici ¢lanky:

e Tranzistor jako spinac
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* Vyroba procesor(
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