2026/06/09 05:38 1/2 Fyzikalni zéklady vypocetni techniky

Fyzikalni zaklady vypocetni techniky

Vypocetni technika neni pouze softwarovou zalezitosti; je hluboce zakorenéna ve fyzikalnich
zakonech. Aby mohl pocita¢ zpracovavat informace, musi je reprezentovat pomoci fyzikalnich stavi
(napéti, magneticka orientace, svételny puls).

1. Polovodice: Srdce moderni elektroniky

Zakladem vSech modernich procesor(l a paméti je kfemik (polovodic). Jeho schopnost ménit svou
elektrickou vodivost pomoci tzv. dotovani (pridavani pfimési) umoznila vznik tranzistoru.

e Tranzistor jako spinac: Zakladni stavebni prvek (MOSFET). Funguje jako elektronicky
ovladany ventil, ktery bud propousti proud (logickd 1), nebo ne (logicka 0).
* P-N prechod: Rozhrani mezi dvéma typy polovodicd, které umoznuje jednosmérny tok proudu.

2. Reprezentace informace (Bity a Atomy)

Informace musi byt v hardwaru ulozena pomoci energetickych hladin:

 Elektricky naboj: V pamétech RAM (kondenzatory) a Flash discich (plovouci hradla
tranzistory).

» Magnetismus: Orientace magnetickych domén na plotnach pevnych diskd (HDD).

e Svétlo: Pritomnost nebo absence odrazu v optickych vidknech nebo na CD/DVD.

3. Termodynamika a odpadni teplo

Fyzika klade vypocetni technice jasné limity prostfednictvim tepla. Kazdé prepnuti tranzistoru
vyzaduje energii a Cast této energie se premeni na teplo (Jouleovo teplo).

e TDP (Thermal Design Power): Maximalni mnozstvi tepla, které musi chladici systém odvést.
 Landaueriv princip: Teoreticky limit minimalni energie potfebné k vymazani jednoho bitu
informace.

4. Limity miniaturizace a Kvantové jevy

S neustalym zmensSovanim tranzistor( (dnes v radech jednotek nanometrd) narazi klasicka fyzika na
své hranice:

* Kvantové tunelovani: Elektrony mohou , preskocit izolant, i kdyz by podle klasické fyziky
nemély. To zplsobuje chyby a zahfivani.

» Kvantové poditaée: Namisto boje s kvantovymi jevy je vyuzivaji k vypoctiim pomoci qubitu
(vyuzivaji jevy superpozice a provazani).
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5. Prenos signalu a elektromagnetismus

Data se mezi komponentami prenaseji jako elektromagnetické viny po médénych spojich na zakladni
desce.

» Rychlost svétla: Limituje maximalni frekvenci procesord a odezvu siti.
» Elektromagnetické ruseni (EMI): Rychle se ménici proudy v jednom vodi¢i mohou indukovat
nezadouci proudy v okolnich spojich.

Souvisejici ¢lanky:

e Procesor (CPU)
e Operacni pamét (RAM)
e Transdukce: Prevod energie
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