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HW: Operacni pameéti a uloziste (Rozcestnik)

Tento oddil encyklopedie se vénuje technologiim pro uchovavani dat. V pocitaCové architekture
délime paméti podle jejich rychlosti, ceny a schopnosti udrzet data bez napajeni. Bez efektivniho
ukladani dat by ani ten nejrychlejsi procesor nemel co zpracovavat.

Zakladni rozdéleni pameéti

Typ paméti Volatilita Rychlost Kapacita Typicka technologie
Volatilni (smaze se
po vypnuti)
Nevolatilni (zlistane
uloZeno)

Vnitrni (Primarni) Extrémni Mala (GB) SRAM, DRAM

Vnéjsi (Sekundarni) Stredni az nizkd |Velka (TB) Flash, Magneticky zapis

Paskové knihovny,

Archivni (Terciarni) |Nevolatilni Velmi nizka Obrovska (PB) optika

1. Operacni pamét (RAM)

RAM (Random Access Memory) je pamét s ndhodnym pristupem, kterd slouzi jako pracovni prostor
pro bézici procesy a operacni systém.

A. Fyzikalni princip: SRAM vs. DRAM

* SRAM (Static RAM): Kazdy bit je ulozen v obvodu tvoreném nékolika tranzistory (typicky 6). Je
extrémné rychla, ale draha a rozmérna.

e Vyuziti: Cache procesoru (L1, L2, L3).

* DRAM (Dynamic RAM): Bit je ulozen jako naboj v miniaturnim kondenzatoru. ProtoZe naboj
vyprchavd, musi se pamét tisickrat za sekundu obnovovat (refresh). Je levnéjSi a umoznuje vysokou
hustotu dat.

e Vyuziti: Moduly operacni paméti v PC.
B. Evoluce DDR (Double Data Rate)

Standard DDR umoziuje prenaset data na vzestupné i sestupné hrané hodinového signalu. * DDR4:
Standard poslednich let, nizka spotreba (1.2V), frekvence az 3200+ MHz. * DDR5: Prinasi vyssi
hustotu a vestavénou korekci chyb (On-die ECC). Napéti kleslo na 1.1V.
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C. Klicové parametry RAM

* Kapacita: Udava se v GB. Dnesni minimum pro kancelar je 8 GB, pro hry 16-32 GB. * Frekvence:
Rychlost prenosu (MHz/MT/s). Ovliviiuje propustnost dat. * Latence (CAS Latency): Doba, za kterou
pamét odpovi na pozadavek procesoru. Cim nizsi CL, tim lépe. * Dual/Quad Channel: Zapojeni dvou
nebo vice modull pro zdvojnasobeni sirky datové sbérnice.

2. Technologie pevnych ulozist
UloZisté jsou zodpovédnd za trvalé uchovani dat (Persistence).

A. HDD (Hard Disk Drive)

Klasické mechanické disky vyuzivajici magneticky zapis na rotujici plotny. * Mechanika: Cteci hlavy
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vhodné pro velka archivy a video. * Slabiny: Extrémni nachylnost na narazy, vysoka latence (Cekani
na otocCeni plotny).

B. SSD (Solid State Drive)

Pamétova média bez pohyblivych ¢asti, zalozend na technologii NAND Flash. * SLC vs. MLC vs.
TLC vs. QLC: Rozliseni podle toho, kolik bitl je uloZzeno v jedné burice. Vice bitl = nizsi cena, ale
kratSi Zivotnost a rychlost. * Wear Leveling: Inteligentni algoritmus, ktery rozklada zapis
rovnomérné po celém disku, aby se bunky ,,neopotrfebovaly” na jednom misté.

C. Rozhrani a sbhérnice

* SATA IlI: Starsi standard s limitem cca 560 MB/s. Dnes pro levna SSD a HDD. * NVMe (PCle):
Moderni protokol navrzeny pfimo pro bleskové SSD. Pfipojuje se pres slot M.2.

e PCle 4.0/5.0: Dosahuje rychlosti pres 7 000 - 12 000 MB/s.

3. Pokrocila sprava dat a spolehlivost

V profesionalni sfére se resi, co se stane, kdyz pamét selze.
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A. RAID (Redundant Array of Independent Disks)

Technologie spojovani vice diskl do jednoho logického celku. * RAID 0 (Striping): Rozdéleni dat na
dva disky. Extrémni rychlost, ale pfi poruSe jednoho pfijdete o vSe. * RAID 1 (Mirroring): Zrcadleni.
Data jsou na obou discich stejna. Bezpecné, ale drahé. * RAID 5/6: Kombinace rychlosti a
bezpecnosti pomoci paritnich vypoctd.

B. ECC (Error Correction Code)

Specialni typ RAM paméti, kterd dokaze detekovat a opravit bitové chyby zplsobené napf. kosmickym
zarenim. Nezbytné pro servery a védecké vypocty.

C. S.M.A.R.T.

Monitorovaci systém uvnitr diskd, ktery sleduje pocet hodin v provozu, teplotu a pocet vadnych
sektord. SlouZi k predikci selhani disku.
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4. Budoucnost: Optické a kvantové ukladani

* DNA Storage: Experimentalni ukladani dat do sekvenci DNA (obrovska hustota, vydrz tisice let). *
Holografické paméti: Zapis dat v celém objemu média, nikoliv jen na povrchu. * PRAM / MRAM:
Snaha spojit rychlost RAM s trvanlivosti SSD do jednoho typu ,univerzalni paméti“.

Souvisejici ¢lanky:

e Procesor a jeho architektura
e Zakladni deska a sbérnice
« Sifrovani dat na disku
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