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Mikrokontroléry a jejich periferie

Mikrokontrolér (MCU - Microcontroller Unit) je kompletni miniaturni pocitac integrovany na jediném
kremikovém Cipu (tzv. SoC - System on a Chip). Na rozdil od mikroprocesort (CPU) v béznych
pocitacich, které ke svému fungovani potrebuji externi operacni pamét, grafickou kartu a radice
Ulozist, obsahuje mikrokontrolér vse potfebné v jednom pouzdre.

Mikrokontroléry jsou navrzeny pro vestavéné (embedded) systémy, kde samostatné fidi konkrétni
zarizeni - od chytrych pracek a automobilovych systémi aZ po dalkové senzory v Internetu véci (loT).

Zakladni vnitrni struktura MCU

Kazdy mikrokontrolér se sklada ze tfi hlavnich ¢asti, které jsou vzajemné propojeny interni sbérnici:

* Procesorové jadro (CPU): Vykonava instrukce programu, provadi matematické a logické
operace. Mezi nejznaméjsi patfi jadra typu ARM Cortex-M, AVR (v Cipech ATmega) nebo RISC-V.
e Pamét:
o Flash (ROM): Neanorganickd pamét, kde je trvale ulozen kdéd programu (firmware). Data
v ni zlstanou i po odpojeni napajeni.
o SRAM: Rychl3, tékava pamét pro ukladani proménnych a mezivysledkd béhem béhu
programu. Po vypnuti se vymaze.
o EEPROM: Mald neanorganickd pamét pro ukladani uzivatelskych nastaveni (kalibrace, ID
zafizeni), ktera se méni jen zfidka.
e Periferie: Integrované hardwarové bloky, které umoznuji procesoru komunikovat s okolnim
svétem a odlehcuji mu od rutinnich Gkold.

Klicové interni periferie

Pravé bohata vybava periferii déla z mikrokontroléru idealni nastroj pro fizeni elektroniky. Mezi ty

vvvvvv

1. GPIO (General Purpose Input/Output)

Zakladni digitalni piny mikrokontroléru. Kazdy pin Ize softwarové nastavit bud jako vstup (Cteni stavu
tlacitka, senzoru), nebo jako vystup (ovladani LED, sepnuti relé). Piny pracuji v logickych Urovnich
(nejcastéji 3,3 V nebo 5 V).

2. Casovace a Citace (Timers/Counters)

Hardwarové registry, které nezavisle na CPU pocitaji pulzy vnitfniho hodinového oscilatoru. Pouzivaji
se pro:

e Presné odmérovani ¢asu (napr. vyvolani akce kazdych 10 milisekund).
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e Generovani signalu PWM (Pulse Width Modulation) - Sitkoveé impulzni modulace, ktera slouzi
k fizenf jasu LED, rychlosti motor( nebo simulaci analogového napéti.

3. ADC (Analog-to-Digital Converter)

Analogové-digitalni prevodnik. Realny svét je analogovy (teplota, tlak, svétlo se méni plynule), ale
procesor zna jen jednic¢ky a nuly. ADC prevadi spojité analogové napéti ze senzorl na digitalni ¢islo
(napf. 10bitovy prevodnik prevede napéti 0-3,3 V na hodnotu 0-1023).

4. DAC (Digital-to-Analog Converter)

Digitalné-analogovy prevodnik. Opak ADC. Prevadi digitalni hodnotu z procesoru na redlné analogové
napéti. VyuZiva se napriklad pro generovani zvuku nebo presnych napétovych pribéhd.

5. Komunikacni rozhrani (Sériové sbhérnice)

Umoznuji MCU komunikovat s ostatnimi ¢ipy a pocitaci pomoci minima pinG:

e UART: Asynchronni sériova linka (vodice TX/RX), Casto vyuzivana pro ladéni (debug) a
komunikaci s PC pies USB prevodnik.

* 12C: Dvouvodicova synchronni sbérnice (SDA/SCL) ideaini pro pfipojeni mnoha pomalejsich
senzory a displejd na kratkou vzdalenost.

e SPI: Rychld ¢tyrfvodicova synchronni sbérnice (MOSI/MISO/SCLK/CS) pro pamétové karty nebo
rychlé displeje.

e CAN bus: Extrémné spolehliva primyslova sbérnice vyuzivana predevsim v automobilovém
primysiu.

6. Watchdog Timer (WDT)

Bezpecnostni hardwarovy ¢asovac. Pokud program zamrzne (napr. kvlli chybé v kédu nebo ruseni),
procesor prestane Watchdog pravidelné nulovat. Watchdog , pretece” a automaticky provede tvrdy
restart (reset) celého mikrokontroléru. To zajistuje autonomni spolehlivost bez lidského zasahu.

Srovnani popularnich platforem

Platforma / Cip Architektura Napajeni Typické vlastnosti

ATmega328P (Arduino 8-bit AVR 5V yelml !ednod,uchy, robustni, nizky vykon,

Uno) idealni pro vyuku.

ESP32 32-bit Xtensa / RISC-V (3,3 | /ntegrovane Wi-Fia Bluetooth, vysoky
vykon, skvely pro loT.

STM32 (Cortex-M) 32-pit ARM 33V Obrovské mnozstvi per!fern, vysoka
rychlost, standard v prumyslu.

Souvisejici ¢lanky:
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e Hardware - Hlavni rozcestnik
 Co jsou to vestavéné systémy

¢ Sbérnice SPI podrobné

e Senzory a jejich pfipojeni k MCU
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