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Co jsou to vestavéné systémy?

Vestavény systém (anglicky embedded system) je specializovany pocitaCovy systém, ktery je
navrzen tak, aby vykonaval jednu konkrétni Glohu (nebo nékolik malo specifickych funkci) v ramci
vétsiho mechanického nebo elektrického celku.

Na rozdil od klasického osobniho pocitaCe (PC) nebo smartphonu, které jsou univerzalni a uzivatel si
na né mlze nainstalovat libovolny software (od Gcetnictvi po hry), je vestavény systém pevné spjat s
hardwarem daného zafizeni a bézi na ném pouze dedikovany program, pro ktery byl stvoren.

Hlavni znaky vestavénych systému

Vestavéné systémy maiji specifické vlastnosti, které je odliSuji od bézné vypocetni techniky:

 Jednoucelovost: Systém déla pouze to, k ¢emu byl navrzen (napf. fidici jednotka v pracce
pouze fidi praci cykly, teplotu vody a otacky motoru).

* Omezené systémové zdroje: Kvili cené, velikosti a spotrebé maji tyto systémy casto
minimalni hardwarové vybaveni. Operacni pamét (RAM) a Ulozny prostor se bézné pohybuiji v
radech kilobajtl (KB) nebo megabajtli (MB) a procesory pracuji na mnohem nizsich frekvencich
nez v PC.

 Vysoka spolehlivost: Mnohé z téchto systému funguiji v kritickych aplikacich (zdravotnictvi,
letectvi, automobilovy primysl). Musi fungovat bezchybné, stabilné a bez restartu po cela léta.

e Provoz v redlném case (Real-time): Mnohé embedded systémy musi reagovat na vnéjsi
podnéty v presné definovaném case. Pokud systém zareaguje opozdeéné (napf. fidici jednotka
airbagu v auté), znamena to selhani celého systému.

« Nizka spotieba energie: Casto jsou napajeny z baterii nebo solarnich ¢lankd, takze musi
efektivné vyuzivat rezimy hlubokého spanku.

Jak vypada architektura vestavéného systému?

Typicky vestavény systém funguje v uzaviené smycce: Senzory snimaji okolni svét, mikrokontrolér
data zpracuje a aktuatory vykonaji fyzickou akci. Sklada se ze tfi zakladnich vrstev:

1. Hardware

Zakladem byva bud mikrokontrolér (MCU) - coz je cely pocitac (procesor, pamét RAM a Flash,
Casovace a komunikacni rozhrani) integrovany na jediném malém Cipu, nebo vykonné;si
mikroprocesor (MPU) podporovany externimi pamétovovymi Cipy.

2. Software (Firmware)

Software vestavénych systémd se nazyva firmware. Je zapsan pfimo do vnitfni Flash paméti Cipu.
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MUlzZe bézet bud zcela bez operacniho systému (tzv. bare-metal programovani, kdy kéd bézni v
nekonecné smycce), nebo vyuzivad odlehleny operacni systém realného ¢asu (RTOS), pripadné
ofezany Embedded Linux u vykonnéjsich zafizeni.

3. Periferie

e Vstupy (Senzory): Teploméry, tlakoméry, akcelerometry, tlacitka, kamery.
e Vystupy (Aktuatory/AkEni €leny): Displeje, elektromotory, serva, relé, topna télesa.

Priklady z kazdodenniho zivota

S vestavénymi systémy se setkavame na kazdém kroku, i kdyZ jsou Casto oCim skryté:

e Domacnost: Mikrovinné trouby, chytré pracky, lednicky, kdvovary, robotické vysavace,
televizory.

o Automobilovy primysl: Moderni auto obsahuje desitky az stovky vestavénych systém{
(fizeni motoru, protiblokovaci systém ABS, ovladani oken, klimatizace, adaptivni tempomat).

e Zdravotnictvi: Kardiostimulatory, inzulinové pumpy, CT pfistroje, monitory Zivotnich funkci.

* Internet véci (loT): Chytré zarovky, bezdratové meteostanice, dalkovée ovladané zamky dvefi.

* Pramysl: Primyslové roboty, fidici automaty (PLC) na vyrobnich linkach, inteligentni
elektroméry.

Shrnuti

Zatimco klasicky pocitac je navrzen tak, aby komunikoval primarné s ¢lovékem (pres monitor,
kldvesnici a mys) a resil riznorodé Ulohy, vestavény systém komunikuje primarné s okolnim
fyzickym svétem pomoci senzorll a motord a je skrytym mozkem jednoho konkrétniho stroje.
Souvisejici ¢lanky:

e Hardware - Hlavni rozcestnik
e Mikrokontroléry a jejich periferie
e Internet véci (loT) a bezdratové sité
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