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Moderni vyuziti grafickych ¢ipu (Gaming,
GPGPU, Al / Deep Learning)

Grafické procesory (GPU) prosly zasadnim vyvojem. Z plvodné jednolcelovych Cipl uréenych
vyhradné pro vykreslovani 2D a 3D grafiky na monitor se staly masivné paralelni vypocetni jednotky.
Dnes tvori zaklad modernich technologii a pohanéji klicova odvétvi od zdbavniho primyslu az po
védecky vyzkum a umélou inteligenci.

Tento Clanek se zabyva tfemi hlavnimi pilifi moderniho vyuziti GPU: Gamingem, GPGPU (obecnymi
vypocty) a Al / Deep Learningem.

1. Gaming (Hrani her)

Hrani her zlistava nejviditelng&jsim a komercné velmi dllezitym segmentem pro grafické karty.
Soucasné herni tituly vyzaduji fotorealistické vykreslovani scén ve vysokém rozliseni (4K) a pri vysoké
snimkové frekvenci (60+ FPS).

Klicové trendy v hernim segmentu

e Ray Tracing v redlném case: Simulace fyzikalniho chovani svétla (odrazy, lomy, stiny).
Nahrazuje tradicni rasterizacni techniky a priblizuje herni grafiku filmové kvalité.

» Al Upscaling a rekonstrukce obrazu (DLSS, FSR, XeSS): Hry se renderuji v nizsim internim
rozliSeni a Al (Ci pokrocilé algoritmy) obraz dopocita do cilového rozliSeni. To umoznuje hrat i
extrémné narocné hry na méné vykonném hardwaru.

* Frame Generation: Generovani mezisnimkd pomoci neuronovych siti nebo pohybovych
vektorl, coz uméle zdvojnasobuje plynulost obrazu.

 Virtualni a rozsirena realita (VR/AR): Vyzaduje extrémné nizkou odezvu a stabilni vysoky
vykon pro vykreslovani dvou nezavislych obrazd (pro kazdé oko zvlast).

2. GPGPU (General-Purpose Computing on GPUs)

GPGPU oznacuje koncept vyuZiti grafického procesoru k provadéni béznych vypoctd, které drive
vykonaval vyhradné procesor (CPU). GPU obsahuji tisice malych jader navrzenych pro paralelni
zpracovani dat, coz je Cini idealnimi pro Ulohy, které Ize rozdélit do mnoha soubéznych procesd.

Hlavni oblasti vyuziti GPGPU

» Profesionalni 3D rendering a CAD: Programy jako Blender, V-Ray nebo OctaneRender
vyuzivaji GPU pro zrychleni tvorby 3D scén a animaci.

 Editace videa a postprodukce: Moderni videoeditory (DaVinci Resolve, Adobe Premiere Pro)
deleguji efekty, barevné korekce a finalni export (napf. do kodekd AV1, H.265) na grafickou
kartu.

» Védecké simulace: Vypocty v oblasti meteorologie (predpovéd pocasi), astrofyziky,
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molekularni biologie (skladani proteind) a simulace proudéni tekutin (CFD).
* Kryptomény: Tézba kryptomén (historicky zejména Ethereum a dalsi altcoiny) zaloZzenych na
algoritmech Proof-of-Work.

Softwarova rozhrani

Pro komunikaci s GPU se v oblasti GPGPU pouzivaji predevsim:

e CUDA: Proprietarni a nejrozsirené;jsi framework od Nvidie.

e OpenCL: Otevreny standard podporovany napfic platformami (AMD, Intel, Nvidia, Apple).

 DirectCompute / Vulkan Compute: API urcena pro integraci vypoctl pfimo do hernich
engind.

3. Al a Deep Learning (Uméla inteligence)

vvvvvv

hluboké uceni (Deep Learning). Architektura neuronovych siti je zalozena na masivnim nasobeni
matic - operaci, kterou GPU zvlada radoveé rychleji nez klasické CPU.

Faze zpracovani Al

1. **Trénovani (Training):** Proces, pri kterém se neuronova sit uc¢i na
obrovském mnozstvi dat (napr. texty z internetu, miliony obrdazki). Tato faze
vyzaduje extrémni vypocletni vykon, obrovské kapacity rychlé paméti
(VRAM/HBM) a propojeni tisicl GPU do superpocitacd.

2. **Usuzovani (Inference):** Béh jiz vytrénovaného modelu v praxi (napfr.
kdyz uzivatel polozi dotaz ChatGPT nebo generuje obrazek v Midjourney).
Inference je méné narocnad na vykon a mize probihat i na lokdlnich zarizenich
(PC, chytré telefony s NPU).

Klicové aplikace

» Generativni Al: Velké jazykové modely (LLMs jako GPT-4, Llama), generatory obrazkd (Stable
Diffusion) a videa.

e Autonomni Fizeni: Auta (napf. Tesla) analyzuji obraz z kamer v realném Case pomoci
palubnich GPU systémU k detekci prekazek a navigaci.

» Medicina: Analyza rentgenovych snimk& a MRI pomoci Al pro v¢asnou diagnostiku nemoci.
Srovnani pozadavku jednotlivych vyuziti

Rdzné oblasti kladou odlisné naroky na parametry GPU:
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R I Pozadovana presnost -

Oblast pouziti |Klicovy parametr Vypocti Typ pameti
. Hruby rasterizaCni vykon, |Jednoducha (FP32), Polovicni
Gaming RT jédra (FP16) GDDR6 / GDDR6X
GPGPU Presno.s.E vypoctu, stabilita |Dvojita (FP64), Jednoducha GDDR6 s ECC
ovladacu (FP32)

Al / Deep Tensor jadra, propustnost  |Polovi¢ni (FP16), Osmitbitovda  |[HBM3 / HBM3e (High
Learning paméti (INT8/FP8) Bandwidth Memory)
Zaver

Role grafickych Cipl se zdsadné proménila. Zatimco v minulosti byly GPU vnimany pouze jako dopliky
pro hrace pocitacovych her, dnes predstavuji motor technologického pokroku. Bez masivniho
vykonu modernich GPU akceleratord by nebylo mozné dosahnout souc¢asnych prilomU v oblasti
generativni umélé inteligence ani provadét komplexni védecké vypocty, které méni nas svét.
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