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Historie pocitacu: Od mechanickych stroju po
kvantovou éru

Historie pocitacl je fascinujicim pribéhem lidské snahy o automatizaci vypoctd a zpracovani
informaci. Tento vyvoj nezacal elektronickymi Cipy, ale ozubenymi koly, dfevénymi hfidelemi a
dérnymi stitky. Od prvnich mechanickych kalkulatorl az po dnesni systémy umélé inteligence usla
vypocetni technika neuvéfitelnou cestu.

1. Mechanicka éra (17. stoleti)

Prvni kroky k automatizaci vypoct ucinili matematici a filozofové v 17. stoleti, kteri chtéli usnadnit
zdlouhavé manualni pocitani.

Blaise Pascal a Pascalina (1642): Francouzsky matematik Blaise Pascal sestrojil ve svych 19 letech
mechanicky kalkulator zvany Pascalina. Stroj fungoval na principu propojenych ozubenych kol a umél
automaticky scitat a odcitat. Byl ptivodné urcen pro jeho otce, vybérciho dani.

Gottfried Wilhelm Leibniz a Krokovy bubinek (1673): Némecky polyhistor Leibniz zdokonalil Pascallv
koncept. Jeho ,Stepped Reckoner” (Krokovy bubinek) dokazal kromé scitani a odcitani také
mechanicky nasobit a délit. Leibniz navic jako prvni detailné popsal binarni Ciselnou soustavu
(jednicky a nuly), ktera se o tfi stoleti pozdéji stala zdkladem vsech modernich pocitacd.

2. Primyslova revoluce a koncept programu
(19. stoleti)

V této ére vznikla revolu¢ni myslenka: stroj nemusi provadét jen jeden pevné dany Ukol, ale mdlze byt
~preprogramovan“ pomoci externich instrukci.

Joseph Marie Jacquard a dérné Stitky (1801): Jacquard nebyl matematik, ale vyndlezce tkalcovského
stavu. Jeho stav byl fizen pomoci retézce pevnych papirovych karet s vyrazenymi dirkami (dérnych
stitk(). RozlozZeni direk urcovalo, jaky vzor se bude tkat. Byla to prvni ukazka ulozZeni instrukci na
prenosné médium - zrodil se koncept hardwaru ¢touciho software.

Charles Babbage a Augusta Ada King, hrabénka z Lovelace (40. Iéta 19. stoleti): Babbage, anglicky
matematik, navrhl , Analyticky stroj” (Analytical Engine) - obrovsky mechanicky pocita¢ pohanény
parnim strojem, ktery mél procesor (mill) a pamét (store). Babbage stroj nikdy nedokoncil, ale jeho
myslenky uchvatily Augustu Adu Kingovou (zndamou jako Ada Lovelace). Ta pochopila, Ze stroj by mohl
zpracovavat nejen Cisla, ale i symboly (napf. hudbu nebo pismena). Napsala pro stroj algoritmus na
vypocet Bernoulliho Cisel, a stala se tak historicky prvni programatorkou na svété. Zavadi koncepty
jako podminéné vétveni nebo cykly.
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3. Elektromechanicka a valecna elektronicka
éra

Druha svétova valka obrovsky urychlila vyvoj vypocetni techniky. Bylo nutné pocitat balistické tabulky
a lamat nepratelské Sifry. PoCitace zacaly vyuzivat elektfinu.

Howard Aiken a Harvard Mark | (1944): Howard Aiken ve spolupraci s firmou IBM (a za financni
podpory amerického namornictva) sestrojil elektromechanicky pocita¢ Mark I. Byl to kolos o délce 15
metrd, obsahujici stovky kilometrd dratl a tisice relé. Operace trvaly vteriny (napf. ndsobeni trvalo 6
sekund), ale stroj dokazal pracovat nepretrzité. Pravé na tomto stroji nalezla Grace Hopperova
prvniho fyzického ,brouka” (mlru) v relé, ¢imzZ vznikl termin debugging.

Tommy Flowers a Colossus (1943): Zatimco Mark | byl elektromechanicky (vyuzival mechanicka relé),
britsky inZzenyr Tommy Flowers postavil v tajném stfedisku Bletchley Park po¢ita¢ Colossus. Slo o
prvni pIné elektronicky, programovatelny digitalni pocitac na svété. Vyuzival tisice vakuovych
elektronek a byl pouzit vyhradné k lusténi slozitych némeckych zprav Sifrovanych strojem Lorenz.
Kvlli vojenskému utajeni se o Flowersové prinosu nesmélo mluvit az do 70. let.

4. Salové pocitace a nadvilada IBM (50. - 70.
léta)

Po valce (zejména diky architekture ENIACu a von Neumannové koncepci) vznikl komercni trh s
pocitaci. Témto obrovskym ,salovym*“ pocitacm (Mainframes) zac¢ala dominovat spole¢nost IBM
(International Business Machines).

Zasadni zlom prisel v roce 1964, kdy IBM predstavila System/360. Do té doby mél kazdy pocita¢ svj
vlastni hardware i software. Kdyz firma koupila novy pocita¢, musela vSechny programy napsat znovu.
System/360 byl prvni rodinou pocitacl, které sdilely stejnou architekturu. Software napsany pro
nejlevnéjsi model fungoval i na tom nejdrazsim. IBM tim definovalo moderni korporatni IT a ziskalo
naprostou dominanci na trhu. V této ére také elektronky nahradil revolucni tranzistor.

5. Mikroprocesory a osobni pocitace (70. léta
- soucasnost)

Vynalez integrovaného obvodu (mikroCipu) a nasledné prvniho mikroprocesoru (Intel 4004 v roce
1971) umoznil zmensit pocitac z velikosti mistnosti na velikost psaciho stolu.

Zrodily se firmy jako Apple a Microsoft. V roce 1981 IBM predstavila IBM PC, ¢imzZ vytvofila
celosvétovy standard pro osobni pocitace, jehoz architekturu (x86) v zakladu pouzivdme dodnes.
Nasledoval raketovy vyvoj: zavedeni grafického uzivatelského rozhrani (GUI), mysi, rozvoj internetu a
miniaturizace do podoby chytrych telefon(, které jsou dnes milionkrat vykonnéjsi nez pocitace, které
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dostaly Apollo 11 na Mésic.
6. Nejnovejsi a budouci pocitace

Dnes se IT nachdzi na prahu nékolika novych revoluci, které méni samotnou definici pocitace:

Al Akceleratory (NPU a specializované GPU): Dnesni pocitace (at uz v mobilu nebo v obfich datovych
centrech) jsou osazovany Cipy navrzenymi specificky pro vypocty neuronovych siti a umélé
inteligence (napf. architektura Nvidia Hopper nebo Apple Neural Engine). Bézné procesory (CPU) na
tyto masivné paralelni vypocty nestaci.

Kvantové pocitaCe: Nejnovéjsi hranice vyzkumu (kterému se vénuji firmy jako IBM, Google ¢i D-Wave).
Kvantovy pocita¢ nepouziva bity (0 nebo 1), ale qubity, které mohou diky principu kvantové
superpozice nabyvat hodnoty 0 a 1 soucasné. Diky tomu mohou kvantové pocitacCe vyresit specifické
matematické a chemické problémy za sekundy, i kdyZ by to sou¢asnym nejvykonné&jsim
superpocitacim trvalo tisice let.

Souvisejici pojmy: Binarni soustava, Dérny stitek, Relé, Elektronka, Tranzistor, Mikroprocesor,
Mainframe, IBM System/360, Von Neumannova architektura, Qubit.
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