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Eric Brewer

Eric A. Brewer je predni americky pocitaCovy védec, vizionar v oblasti softwarového inZzenyrstvi,
profesor na Kalifornské univerzité v Berkeley (UC Berkeley) a viceprezident pro infrastrukturu ve
spolecCnosti Google.

V IT komunité je celosvétové nejvice prosluly jako autor CAP teorému (Casto nazyvaného pfimo

Brewerlv teorém), coz je jeden z nejfundamentainéjsich a nejdllezitéjsich principl pro navrh
modernich distribuovanych systému, cloudovych architektur a NoSQL databazi.

Prukopnik vyhledavani: Inktomi

Dlouho predtim, nez se stal ikonou diky svému teoretickému vyzkumu, byl Brewer jednim z pionyrd
komercniho internetu. V roce 1996 zalozil spole¢né se svym postgradudlnim studentem Paulem
Gauthierem spolecnost Inktomi Corporation.

Inktomi prineslo revoluci do architektury webovych vyhledavacl. Misto ndkupu extrémné drahych
salovych superpocitact (coz byl tehdejsi standard), Brewer navrhl systém postaveny na clusteru
stovek béznych, levnych osobnich pocitac¢li (commodity hardware), které pracovaly paralelné. Tento
pristup softwarové odolnosti vici selhani levného hardwaru se stal absolutnim zakladem pro pozdé;si
architekturu datovych center spolec¢nosti jako Google, Amazon nebo Meta.

Vyhledavaci engine Inktomi byl tak Uspésny, ze na prelomu tisicileti pohanél vyhledavani pro portaly
jako Yahoo!, MSN nebo AOL. Spole¢nost byla nakonec v roce 2003 odkoupena spolec¢nosti Yahoo!.

CAP Teorém (Breweruv teorém)

Své zivotni dilo, takzvany CAP teorém, predstavil Brewer v roce 2000 na konferenci PODC
(Symposium on Principles of Distributed Computing). V roce 2002 tento koncept formalné
matematicky dokdzali védci Seth Gilbert a Nancy Lynch z MIT. Teorém definuje limity jakéhokoliv
distribuovaného datového systému a rika, ze je nemozné, aby systém soucasné a bezvyhradné
garantoval vice nez dvé z nasledujicich tfi vlastnosti:

C (Consistency - Konzistence): Kazdé Cteni z databaze vrati bud informaci o nejnovéjSim (poslednim)
zapisu, nebo vrati chybu. VSichni uzivatelé, bez ohledu na to, ke kterému uzlu (serveru) jsou pfipojeni,
vidi v dany okamzik naprosto stejna data.

A (Availability - Dostupnost): Kazdy pozadavek zaslany na neselhany uzel obdrzi platnou odpovéd,
aniz by byla garantovana zaruka, Ze obsahuje nejnovéjsi data. Systém zkratka vzdy odpovi.

P (Partition Tolerance - Tolerance rozdéleni sité): Systém nadale funguje a pini své Ukoly i presto, ze
dojde k vypadku sité nebo zpozdéni zprav mezi jednotlivymi uzly systému (napfiklad spojeni mezi
dvéma datovymi centry spadne).

Ackoliv se teorém Casto zjednodusuje jako ,vyberte si dvé ze tfi“, Brewer pozdéji tento vyklad
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korigoval jako zavadéjici. V realném internetovém prostredi sité obCas prosté selzou (P je nezbytnost,
nikoliv volba). Moderni architekti tak pfi navrhu cloudovych aplikaci nestoji pred volbou 2 ze 3, ale
musi ucinit rozhodnuti: ,,Pokud spadne sit (P), ob&tujeme konzistenci dat (A), nebo dostupnost
systému (C)?“ Tento princip vedl ke vzniku celého odvétvi NoSQL databazi (Cassandra, MongoDB,
DynamoDB).

Era v Googlu a Cloud Native

V roce 2011 se Eric Brewer pfipojil ke spolecnosti Google s cilem pomoci formovat budoucnost jeji
masivni globalni infrastruktury.

Jeho role zde byla naprosto zasadni pfi premosténi internich technologii Googlu a open-source
komunity. Brewer byl jednim z hlavnich zastancl uvolnéni interniho orchestrac¢niho systému Borg pro
verejnost. Tento krok vedl k vytvoreni platformy Kubernetes, ktera se stala absolutnim globdlnim
standardem pro orchestraci kontejner( a definovala éru tzv. Cloud Native architektury. Pomohl tak
Googlu stat se jednim z pilird moderniho cloud computingu a open-source vyvoje.

Technologie pro rozvojovy svet (Tierra /
WiLDNet)

Brewer se nespokojil pouze s komercnim a teoretickym IT. Jako profesor na UC Berkeley zalozil a ved|
projekt zaméreny na aplikaci technologii v rozvojovych zemich (ICTD - Information and
Communication Technologies for Development).

Pod jeho vedenim vznikla technologie WiLDNet (WiFi-based Long Distance Networks). Projekt upravil
standardni a levné WiFi routery tak, aby dokazaly prenaset signal na extrémni vzdalenosti (az stovky
kilometr(). Diky této technologii ziskaly pristup k internetu a telemediciné stovky odlehlych vesnic v
Indii, Africe a Latinské Americe. Dokazal tim, Ze high-tech reseni nemusi nutné znamenat reseni
drahé.

Oceneni a odkaz

Za své prlkopnické prace obdrzel Eric Brewer radu prestiznich ocenéni. V roce 1999 byl jmenovan
jednim z nejlepsich inovatord do 35 let v Zebricku MIT Technology Review. V roce 2009 ziskal prestizni
cenu ACM InfoSys Foundation Award a stal se ¢lenem Narodni inzenyrské akademie USA (National
Academy of Engineering) i Americké akademie uméni a véd.

Jeho odkaz netkvi v napsani konkrétniho kédu, ale v definovani hranic a fyzikalnich zakon(, podle
kterych se dnes buduji ty nejvétsi internetové systémy na svéte.

Souvisejici pojmy: CAP teorém, Distribuované systémy, Google, Kubernetes, NoSQL, Inktomi, Cloud
Computing, High Availability.
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