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Amazon DynamoDB

Amazon DynamoDB je pIné spravovana (fully managed), serverless NoSQL databdze typu kli¢-hodnota
(key-value) a dokument, kterou vyviji a poskytuje cloudova platforma Amazon Web Services (AWS).
Byla navrzena s primarnim cilem poskytovat pfedvidatelnou, jednocifernou milisekundovou odezvu
(latenci) pfi zpracovani dat v jakémkoliv méritku.

Technologie vychazi z pvodniho interniho vyzkumu spole¢nosti Amazon z roku 2007 (popsaného ve
slavném dokumentu Dynamo: Amazon's Highly Available Key-value Store), kdy Amazon potfeboval
databazi schopnou ustét extrémni ndpor béhem nakupnich svatkd. Dnes jde o jednu z
nejpouzivanéjsich cloudovych databazi na svéteé.

Architektura a datovy model

Na rozdil od tradi¢nich relacnich databazi (SQL) nema DynamoDB pevnou strukturu schématu.
Zaznamy v tabulce se nazyvaji polozky (Items) a kazda polozka se m{ze skladat z rlizného poctu
atributl. ZaloZeni nového atributu (napf. pridani véku uzivatele) nevyzaduje zadnou zménu schématu
napfi¢ celou tabulkou.

Jedinym pevné definovanym prvkem pfi zakladani tabulky je primarni kliC (Primary Key). Ten
jednoznacné identifikuje kazdou poloZzku. M{ze se skladat bud ze samotného kli¢e oddilu (Partition
Key), podle kterého databaze pomoci hashovaci funkce fyzicky distribuuje data napfi¢ SSD disky na
serverech AWS, nebo z kombinace kli¢e oddilu a tfidiciho kli¢e (Sort Key).

V kontextu CAP teorému byla plvodni myslenka koncipovana primarné jako AP systém
(uprednostnujici dostupnost a toleranci k vypadku nad konzistenci). Jako moderni sluzba vsak
DynamoDB vychozim nastavenim poskytuje konecnou konzistenci (Eventual Consistency), pfiCemz
vyvojari mohou u kazdého Cteni explicitné pozadat o silnou konzistenci (Strong Consistency). Z tohoto
pohledu je sluzba vysoce flexibilni.

Skdalovani a vykon

Zasadni vyhodou DynamoDB je jeji serverless povaha. Vyvojar se nestara o provizi server(, instalaci
softwaru ani zaplatovani opera¢nich systéma. Udrzbu hardwaru a automatické replikace dat napfi¢
tremi rznymi zénami dostupnosti (Availability Zones) v ramci jednoho datového regionu resi AWS
zcela automaticky na pozadi.

Platforma nabizi dva hlavni modely Skalovani: On-Demand a Provisioned. V rezimu On-Demand
zakaznik plati pouze za presny pocet prectenych a zapsanych pozadavkd, coz je idealini pro aplikace s
nepredvidatelnou zatézi a narazovymi Spickami. U Provisioned modelu (rezervovana kapacita) si
administrator predem specifikuje maximalni propustnost, coz je ndsobné levnéjsi pro aplikace s
konstantnim a predvidatelnym provozem.

Pro extrémné kritické aplikace, kde je i milisekundova odezva pfilis pomala, nabizi AWS sluzbu
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nazvanou DAX (DynamoDB Accelerator). Jde o pIné spravovanou in-memory cache, ktera dokaze
snizit latenci ¢teni na droven mikrosekund, aniz by vyvojari museli prepisovat aplikacni logiku.

Typicke pripady uziti
Diky své schopnosti obslouzit desitky miliond pozadavk( za vtefinu je DynamoDB idealni volbou pro

aplikace s masivnim méritkem.

V e-commerce se vyuziva pro ukladani nakupnich kosikd, uzivatelskych relaci (sessions) nebo
produktovych katalogl. V téchto pripadech je rychlost ¢teni kriticka a pevné relani schéma zbytecné.

V hernim prdimyslu slouzi jako vysoce vykonny backend pro ukladani stavu hracd, globalnich zebrickl
(leaderboards) a hernich inventard v masivné multiplayerovych hrach, kde je nutné zpracovavat
statisice asynchronnich zapisd v readlném case.

Vyrazné zastoupeni ma databdaze také v systémech loT (Internet of Things), kde diky vysoké
propustnosti zapisu dokaze absorbovat a rychle ukladat obrovské mnozstvi telemetrickych dat ze
statisicl soubézné pripojenych chytrych senzor(.

Vyhody a nevyhody

Vyhody DynamoDB Nevyhody a omezeni

Extrémné nizka a predvidatelnd latence v Slozité dotazovani. Nelze snadno provadét komplexni
jakémkoliv méritku. JOIN operace zndmé ze SQL.

PIné spravovana serverless architektura Riziko Vendor Lock-in (technologie je pevné svazana s
(nulova udrzba infrastruktury). ekosystémem AWS).

Flexibilni schéma a podpora dokumentového |Omezeni maximalni velikosti jedné polozky (ltem) je
ukladani (JSON). stanoveno na 400 KB.

Funkce Global Tables pro okamzitou replikaci |Cena mUze pri obrovském a datové

dat napfic svétadily. neoptimalizovaném provozu velmi rychle rist.

Souvisejici pojmy: AWS, NoSQL, Databaze klic-hodnota, CAP teorém, Serverless, DAX, Cloud
Computing, Amazon Web Services, Eventual Consistency.
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