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Difuzni modely (Diffusion Models)

Difuzni model je typ generativniho modelu, ktery vytvari nova data (nejcastéji obrazky) pomoci
procesu postupného odstrafiovani Sumu. Princip je inspirovan termodynamikou - konkrétné sifrenim
(difuzi) plynu. Model se uci, jak z ¢istého obrazu udélat chaos a, co je nejdilezitéjsi, jak tento proces
obratit.

1. Jak to funguje: Od chaosu k radu
Proces funguje ve dvou hlavnich fazich:

A. Dopredna difuze (Forward Diffusion)

Do Cistého trénovaciho obrazku se postupné v mnoha krocich pfidava ndhodny Sum (Gaussovsky
sum), dokud se obrazek nezméni v naprosty chaos, kde neni poznat pdvodni obsah.

B. Zpétna difuze (Reverse Diffusion)

Toto je faze, kde probiha ,kouzlo”. Neuronova sit (obvykle architektury U-Net) se uci predpovidat,
kolik Sumu bylo v daném kroku pridano, a tento Sum odecist.

* Pfi generovani pak model za¢ne s €istym nahodnym Sumem.
» Krok za krokem Sum odstranuje a postupné ,vyrezava“ z chaosu konkrétni tvary a detaily.

2. Text-to-Image: Jak Al rozumi zadani?

Aby model védeél, co ma z sumu vytvofit (napf. ,kocku na mésici“), pouziva se mechanismus
Conditioning (podminovani):

1. Textovy prompt je preveden na Ciselny vektor pomoci modelu **CLIP** (od
OpenAI).

2. Tento vektor je "vstriknut" do procesu zpétné difuze pomoci mechanismu
[[it encyklopedie:attention mechanism|Attention]].

3. Model pak pri odstranovani Sumu preferuje ty tvary, které statisticky
odpovidaji vasemu popisu.

3. Latentni difuze (Stable Diffusion)

Generovani obrazkd ve vysokém rozliseni je vypocetné extrémné drahé. Model Stable Diffusion
prines| revoluci tim, ze difuzni proces neprovadi pfimo na pixelech, ale v tzv. latentnim prostoru
(komprimované verzi obrazku vytvorené pomoci autoencoderu).
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e VypocCty probihaji na malé ,mapé” ($64 \times 64$ misto $512 \times 512%).
e AZ finalni vysledek je dekodérem zvétSen do plného rozliseni.
e To umoznilo spoustét tyto modely i na béznych domacich grafickych kartach.

4. Srovnani s ostatnimi modely

Vlastnost GAN Difuzni modely

Kvalita obrazu|Velmi vysoka, ale nékdy trpi artefakty. Spi¢kova, velmi detailni a realisticka.
Diverzita Nizka (Casto generuje podobné véci). |Vysoka (dokaze pokryt cely rozsah dat).
Rychlost Velmi rychlé (jeden prichod siti). Pomalejsi (vyzaduje desitky krokd cisténi).
Stabilita uéeni|Spatna (sit& se mohou zhroutit). Vyborna (trénovani je velmi stabilni).

5. Vyuziti

V praxi

» Generovani obrazu: Tvorba grafiky, konceptl pro hry a filmy.
* Inpainting & Outpainting: Oprava chybéjicich ¢asti fotky nebo ,dokresleni” krajiny za okraj

plvodniho

snimku.

* Image-to-Image: Prevod skici na realistickou fotografii.
* Video a Audio: Nejnovejsi modely (napr. Sora nebo Stable Audio) aplikuji stejny princip difuze
na ¢asovou osu videa nebo zvukové viny.

Zajimavost: Proces difuze je v podstaté jako pozorovani mrakdl. Vidite ndhodné tvary, ale vase
mysl (v tomto pfipadé neuronova sit podporena textovym zadanim) v nich za¢ne hledat a
zvyraznovat znamé objekty, dokud se tam skuteCné neobjeuvi.

Zpét na Al rozcestnik
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