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Deadlock (Uvaznuti)

Deadlock je situace v informatice, ke které dochazi pri soubézném béhu vice vldken. Lze ho pfirovnat
k situaci na krizovatce, kde do stredu vjedou Ctyri auta ze ¢tyr smérl a vzajemné si zablokuji cestu -
nikdo nemUzZe jet dal, dokud nékdo jiny necouvne, ale couvnout neni kam.

Ctyfi podminky pro vznik (Coffmanovy
podminky)

Aby mohl Deadlock nastat, musi byt souCasné spinény tyto Ctyfi podminky:

1. **Vzajemné vylouceni (Mutual Exclusion):** Prostredek (napr. tiskdarna
nebo proménnd) mize v jeden okamzik pouzivat pouze jedno vldkno.

2. **Drzeni a c¢ekdni (Hold and Wait):** V1dkno jiz drzi alespon jeden
prostredek a zaroven zada o dalsi, ktery momentalné drzi nékdo jiny.

3. **Nemoznost odnéti (No Preemption):** Operacni systém nemize vldknu
prostredek nasilim sebrat; vlakno ho musi uvolnit dobrovolné.

4. **Kruhové Cekani (Circular Wait):** Existuje uzavreny retézec vlaken, kde

kazdé cekd na prostredek drzeny dalsim ¢lankem v retézci.

Prakticky priklad: Klasicky scénar

Predstavme si dvé vldkna (A a B) a dva zamky k datlim (Zédmek 1 a Zamek 2):

e Vlakno A ziskd Zamek 1 a chce ziskat Zamek 2.
e Vlakno B ziskd Zamek 2 a chce ziskat Zamek 1.

Obé vldkna nyni navzdy stoji. VIakno A neustoupi, dokud nedostane Zamek 2, a Vldkno B neustoupi,
dokud nedostane Zamek 1.

Jak se s Deadlockem bojuje?

Existuji tfi hlavni strategie, jak tento problém resit:
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1. Prevence a vyhybani se

Systém je navrzen tak, aby jedna z Coffmanovych podminek nikdy nenastala.

» Razeni prostfedkd: Viechna vlidkna musi Zadat o prostfedky vzdy ve stejném pofadi (napf.
vzdy nejdfiv Zamek 1, pak Zdmek 2). Tim se eliminuje kruhové Cekani.

» Bankériv algoritmus: Systém predem vypocitd, zda pridéleni prostredku nemiize vést k
nebezpecnému stavu.

2. Detekce a zotaveni

Systém necha Deadlock nastat, ale pravidelné kontroluje grafy zavislosti. Pokud najde kruh, zasahne:

* Ukonceni procesu: Jedno ze zablokovanych vldken je nasilné ukonceno (kill), ¢imz se uvolni
jeho prostredky.

vvvvvv

3. Ignorovani (Pstrosi algoritmus)

Vétsina béznych operacnich systémi (Windows, Linux) Deadlocky u uZivatelskych aplikaci ignoruje.
Predpoklada se, Ze k nim dochazi zfidka a je levnéjsi nechat uzivatele aplikaci restartovat, nez
neustale monitorovat vSechny prostredky.

Rozdil: Deadlock vs. Livelock

Stav Popis
Deadlock|Vidkna stoji a nedélaji nic (jsou zablokovana).

Vldkna stéle néco délaji (méni svij stav), ale nikam se neposouvaji (jako kdyz se dva lidé v
Uzké chodbé snazi vyhnout a oba Uskakuji stale na stejnou stranu).

Livelock

Souvisejici pojmy: Vlakno (Thread), Proces, Multitasking, Synchronizace, Mutex, Race Condition.
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