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Backbone (Paterni sit)

Backbone je centralni ¢ast rozsahlé poclitacové sité, ktera slouzi jako hlavni komunikacni kanal pro
propojeni jednotlivych segmentl siti (napr. LAN, WAN). Lze si ji predstavit jako dalnici, na kterou se
napojuji mensi silnice a cesty z jednotlivych budov nebo mest.

V kontextu internetu tvori backbone soubor vysokorychlostnich tras (Casto optickych), které propojuji
klicové sitové uzly po celém svété.

Struktura a hierarchie

V sitové architekture se backbone obvykle nachazi v nejvyssi vrstvé.

1. Internet Backbone (Globalni uroven)

Sklada se z tisict kilometrl optickych kabell poloZzenych pod zemi i na ocednském dné. Tyto sité
vlastni velci poskytovatelé oznaCovani jako Tier 1 (napr. AT&T, Deutsche Telekom, Tata
Communications). Tito poskytovatelé si mezi sebou nevyménuji poplatky za data (tzv. peering),
protoze si navzajem poskytuji pristup k celému internetu.

2. Enterprise Backbone (Firemni uroven)

V ramci velkych organizaci (napf. univerzitni kampus nebo korporatni areal) propojuje backbone
jednotlivé budovy nebo patra. Zajistuje, aby komunikace mezi servery v datovém centru a koncovymi
uzivateli byla co nejrychlejsi.

Pouzivané technologie

Paterni sité vyzaduji technologie, které zvladnou obrovské objemy dat s minimalnim zpozdénim.

» Opticka vlakna: Zakladni fyzické médium. Pouzivaji se jednovidova vlakna (Single Mode) pro
prenosy na desitky aZ stovky kilometrd.

« DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing): Technologie, kterd umoznuje posilat
vice datovych tok{ po jediném optickém vidkné pomoci rliznych vinovych délek svétla (barev).

* 100G / 400G Ethernet: SoucCasné standardy rychlosti v paternich uzlech.

e MPLS (Multiprotocol Label Switching): Protokol pro efektivni smérovani provozu v ramci
paternich siti poskytovateld.
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Klicové vlastnosti

» Vysoka propustnost: Kapacity se pohybuji v fadech stovek gigabitl az terabitl za sekundu.

» Redundance (Odolnost): Paterni sité jsou témér vzdy navrzeny v kruhové nebo sitové
topologii. Pokud se jeden kabel prerusi (napf. pfi vykopovych pracich), provoz se okamzité
presméruje zalozni trasou.

 Nizka latence: Minimalizace poctu aktivnich prvkd (skokd - hopd) mezi klicovymi uzly.

Internet Exchange Points (IXP)

Mista, kde se rlizné paterni sité a poskytovatelé obsahu (jako Google, Netflix) fyzicky propojuji, se
nazyvaji IXP. V Ceské republice je nejzndmé;jsim uzlem NIX.CZ (Neutral Internet eXchange). Tato
mista jsou kriticka pro fungovani internetové , patefe”, protoze umoznuji efektivni vyménu dat mezi
sitémi rliznych vlastnikd.

Zajimavost: Podmorské kabely

Vice nez 95 % mezinarodniho datového provozu v internetové patefi probiha skrze podmorské kabely,
nikoliv pres satelity (ty maji pfilis vysokou latenci). Tyto kabely jsou tlusté jako zahradni hadice, ale
jsou chranény ocelovym pancérovanim, aby odolaly tlaku vody a poSkozeni od kotev lodi nebo
Zralokd.

Souvisejici pojmy: WAN, LAN, Router, Optické vlakno, Peering, Tier 1, MPLS.
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