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B-strom (B-Tree)

B-strom je zobecnénim binarniho vyhledavaciho stromu. Na rozdil od néj vsak mlze mit kazdy uzel
vice nez dvé déti (potomky) a obsahovat vice nez jeden kli¢. Pismeno ,B“ v ndzvu nebylo nikdy autory
(Rudolf Bayer a Edward M. McCreight) presné vysvétleno, ale nejCastéji se interpretuje jako Balanced
(vyvazeny), protoze strom automaticky udrzuje vSechny své listy ve stejné hloubce.

Hlavni vyhodou B-stromu je minimalizace poctu operaci Cteni z disku, coz je u velkych databazi
nejpomalejsi ¢ast procesu.

Klicové vlastnosti

 Vysoky stupen vétveni: Uzly mohou mit stovky i tisice potomkd. To znamena, Ze strom je
velmi ,nizky” (mélky). | v miliardé zaznamU Ize najit konkrétni prvek na 3 az 4 prdchody uzly.

e Vzdy vyvazeny: Algoritmus vkladani a mazani zajistuje, ze vzdalenost od korene k jakémukoliv
listu je vzdy stejna.

o Efektivita disku: Velikost jednoho uzlu v B-stromu se obvykle nastavuje tak, aby odpovidala
velikosti bloku na disku (napf. 4 KB nebo 8 KB). Pri jednom cteni z disku se tak nacte cely uzel s
mnoha klici.

Jak probiha vyhledavani

Vyhledavani v B-stromu je podobné listovani v telefonnim seznamu:

. Zalnete v **korenovém uzlu**.

Porovnate hledany kli¢ s klici v uzlu.

. Najdete interval, do kterého vas klic patri (napr. klic¢ je mezi 10 a 20).
. Sledujete ukazatel na odpovidajiciho potomka (podstrom).

. Opakujete, dokud nenajdete shodu nebo nedosahnete listu.
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Diky tomu, ze jsou kliCe v kazdém uzlu serazené, Ize uvnitf uzlu pouzit binarni vyhledavani, coz
proces dale urychluje.

Vkladani a stépeni uzlu

Kdyz se do B-stromu pfidavaji nova data, strom roste ,odspodu nahoru*:
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1. Data se vlozi do prislusného listu.

2. Pokud je list plny, dojde k jeho **Stépeni** (split). Prostredni prvek se
presune o Uroven vysS do rodicovského uzlu.

3. Pokud se tim zaplni i rodicovsky uzel, $tépi se i ten. Takto se mize
zaplnit az koren, coz je jediny okamzik, kdy se vySka stromu zvysSi o 1
Groven.

Varianty B-stromu

V praxi se nejCastgji setkdme s variantami, které zakladni model vylepSuiji:

Varianta |[Rozdil oproti zakladnimu B-stromu Pouziti

Skutec¢nd data jsou pouze v listech. Listy jsou navzajem |Nejpouzivanéjsi v MySQL,
B+ strom . Cy

propojeny linearné. PostgreSQL, NTFS.

VyZaduje, aby uzly byly zaplnény alespon ze 2/3 (misto

*
B* strom 1/2), coz Setri misto.

Souborové systémy (HFS+).

Proc je to dulezité?

Bez B-stromU by operace typu ,najdi vdechny objednéavky od 1. ledna do 15. ledna“ vyzadovaly
prohledani celého pevného disku. B+ strom diky propojeni listd umozni najit za¢atek intervalu a pak
prosté ,precist” sousedni listy, coz je bleskové.

Souvisejici pojmy: Indexovani, RDBMS, Databaze, Latence, RAM, SQL, Binarni strom.
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