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Attention Mechanism (Mechanismus
pozornosti)

Attention mechanism je technika, ktera umoznuje neuronové siti zamerit se na konkrétni,
relevantni ¢asti vstupnich dat pfi generovani vystupu. Misto toho, aby se model snazil komprimovat
celou vétu do jednoho fixniho vektoru (jako to délaly RNN), ,diva“ se v kazdém kroku na vSechna
vstupni slova a pfifazuje jim rlznou vahu (dileZitost).

Tento koncept byl poprvé predstaven pro strojovy preklad, ale stal se zakladem pro celou revoluci
Transformerd.

1. Proc pozornost vznikla? (Problém uzkého hrdla)

U starsich modeld typu Encoder-Decoder musel kodér (Encoder) ,nacpat” vyznam celé véty do
jednoho vektoru pevné délky. U dlouhych vét dochazelo ke ztraté informaci.

Mechanismus pozornosti tento problém resi tak, Zze dekodér ma pristup ke véem mezistaviim kodéru.
Pro kazdé generované slovo si sam ,vybere“, které slovo ze vstupu je pro néj v danou chvili
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2. Jak to funguje: Dotaz, Kli¢ a Hodnota

Moderni mechanismus pozornosti (Scaled Dot-Product Attention) pracuje se tfemi vektory pro kazdy
prvek:

* Query (Dotaz - Q): Co hledam? (Aktualni slovo, které zpracovavam).

e Key (Kli¢ - K): Co nabizim? (Index vSech slov ve vété, ke kterym se mohu vztahnout).

¢ Value (Hodnota - V): Co je obsahem? (Informace, kterou si odnesu, pokud se shoduje dotaz s
klicem).

lllll

pak vynasobi Hodnoty.

3. Self-Attention (Sebepozornost)

Zasadnim typem je Self-Attention. Zde se slova v ramci jedné véty divaji na ostatni slova ve stejné
vété, aby pochopila vzajemny kontext.

Priklad: Méjme vétu: ,Pes nepresel ulici, protoZe byl pfiliS unaveny.” Pri zpracovani slova ,unaveny*
mechanismus pozornosti pfifadi vysokou vahu slovu ,pes”. Model tak pochopi, Ze ,,unaveny” se
vztahuje k psovi, nikoliv k ulici.
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4. Multi-Head Attention

V praxi se nepouziva jen jedna ,hlava“ pozornosti, ale hned nékolik paralelné (Multi-Head
Attention). Kazda hlava se mdze ucit jiné typy vztah(:

e Jedna hlava sleduje gramatickou strukturu (podmeét - sloveso).
¢ Druha hlava sleduje vécné souvislosti (kdo, s kym, kde).
« Treti hlava sleduje rymy nebo specifické vzorce.

5. Hlavni vyhody

e Paralelizace: Na rozdil od RNN, kde musite Cekat na predchozi slovo, Attention umoznuje
zpracovat vSechna slova najednou. To dramaticky zrychluje trénovani na GPU.

* Dlouhé zavislosti: Pozornost ma , pfimé spojeni” na jakékoliv slovo v minulosti, bez ohledu na
to, jak je véta dlouha.

* Interpretovatelnost: MUZeme si vykreslit grafy pozornosti a vidét, na co se model pfi
rozhodovani skutecné ,dival“.

Zajimavost: Clanek z roku 2017, ktery tento koncept proslavil, se jmenuje ,,Attention Is All You
Need“. Autofi v ném dokazali, Ze k vytvoreni Spickového modelu nepotrebujete zadné rekurentni
ani konvolucni vrstvy - staci vam jen mechanismus pozornosti.
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