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Architektury CPU

Architektura procesoru (CPU Architecture) definuje navrh a zplsob fungovani centralni
procesorové jednotky. V IT rozliSujeme dva zakladni pohledy:

1. **ISA (Instruction Set Architecture):** Abstraktni model procesoru, ktery
urcuje sadu instrukci, které procesor ovladad (napr. x86, ARM, RISC-V).

2. **Mikroarchitektura:** Konkrétni fyzicka implementace dané ISA na kremiku
(napr. Zen 4 od AMD nebo Raptor Lake od Intelu).

Rozdéleni podle instrukcni sady (ISA)

Historicky a technologicky se architektury déli na dva hlavni filozofické sméry:

CISC (Complex Instruction Set Computing)

e Charakteristika: Procesor disponuje velkym mnozstvim instrukci, z nichz nékteré jsou velmi
komplexni a mohou provadét vice operaci najednou (napr. naCteni z paméti, vypocet a ulozeni).

» Typicky zastupce: x86 (Intel, AMD).

» Vyhody: Programatorovi (nebo kompildtoru) stac¢i méné radkd kédu pro slozité operace.

RISC (Reduced Instruction Set Computing)

e Charakteristika: Vyuziva pouze maly pocet jednoduchych, vysoce optimalizovanych instrukci,
které se vétsSinou vykonaji béhem jednoho taktovaciho cyklu.

e Typicti zastupci: ARM, RISC-V, MIPS.

* Vyhody: Vysoka energeticka Ucinnost a snadnéjsi paralelizace (pipelining).

Nejrozsirenéjsi architektury soucasnosti

Architektura Typické nasazeni Charakteristika

x86-64 PC, servery, notebooky. Vysoky vykon, dominance v desktopovém segmentu.

ARM gﬁggz tablety, loT, Apple Skvély pomér vykon/spotreba, zaklad pro SoC.

RISC-V Vestavéné systémy, vyzkum. gpevn-source archltektura, ziskava na popularité v
Ine a v automotive.

Vnitrni struktura procesoru

Bez ohledu na typ architektury se moderni CPU skladaji z nékolika kli¢ovych ¢asti:

e ALU (Arithmetic Logic Unit): Provadi samotné matematické a logické operace.
« Radi¢ (Control Unit): Dekéduje instrukce a fidi tok dat v procesoru.
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 Registry: Extrémné rychla vnitni pamét pro doc¢asné ukladani operandd.
e Cache (L1, L2, L3): Vyrovnavaci pamét, ktera zmensuje propast mezi rychlosti CPU a RAM.

Moderni trendy

e Heterogenni architektura (big.LITTLE): Kombinace vykonnych jader pro tézké ulohy a
Uspornych jader pro béh systému na pozadi (napf. v procesorech Intel 12. gen+ nebo v Cipech
Apple fady M).

 Vicejadrové zpracovani (Multi-core): Zvysovani vykonu nikoliv frekvenci, ale pfidavanim
paralelnich vypocetnich jednotek.

e Spekulativni vykonavani: Technika, kdy CPU predpovida budouci kroky programu, aby
urychlil jeho béh.

— Souvisejici pojmy: SoC, Hardware, Procesor
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